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SPONSORLAR

UST KURULUSLAR
(Alfabetik sirayla)

EGE IHRACATCI
BIRLIKLERI

IZMIR ATATURK

ORGANIZE SANAYI BOLGESI

%‘l{

f ;:::t:l Sanayii isverenleri

Ege Thracatci Birlikleri
www.egebirlik.org.tr

Istanbul Hazir Giyim ve
Konfeksiyon Thracatgilart Birligi
www.ihkib.org.tr

Izmir Atatiirk Organize Sanayi
Bolgesi
WWWw.iaosh.org.tr

Tiirkiye Tekstil Sanayii Isverenleri
Sendikas1

www.tekstilisveren.org

3 Tiirkiye Tekstil Terbiye
TTTSD | Sanayicileri Dernegi
TOANACeR bEed | www.tttsd.org.tr
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Sponsorlar

SPONSORLAR
FIRMALAR (Alfabetik sirayla)

®
ASTEKS Kauguk ve Plastik San.
ve Tic. A.S.

] \ www.asteks.com
KAUCUK VE PLASTIK SAN. VETIC. AS. -

AYGENTEKS Dis Ticaret ve
ﬁ% AYGENTEKS  Tekstil Sanayi Ltd. Sti.

DIS TICARET VE TEKSTIL SANAYI LTD. §TI.

www.aygenteks.com

Benninger-AG

www.benningergroup.com

CHT Tekstil Kimya San. Tic. A.S
www.cht.com.tr

CHT

SMART CHEMISTRY
WITH CHARACTER.

TEKSTIL . _
SA NSA” Cu Tekstil San ve Tic A.S.
VE TiCARET A.S. https://www.cuteks.com

EMR Fermuar Diigme ve Aksesuar
http://www.emrfermuar.com/
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Sponsorlar ITAS
Enerji Avisi Erka Miihendislik Miisavirlik Ltd.
E k M ® i

r a a http://www.erkamax.com/tr/
o Er-sa Kimyevi Maddeler San. ve
O r.sa Tic. Ltd. Sti.
- WW\W.ersagroup.com
Kimyevi Maddeler San. ve Tic. Ltd. $ti.
FIRATGROUP Ticaret Anonim
Sirketi
FI RATG RO U P www.firatgroup.com.tr/
» Huntsman Pursan Chemicals
)L/W'\Wh FMM Kimya San. ve Tic. Ltd. Sti.
—— S DA P i http://www.huntsmanpursan.com/
Ib M CONSULTING _
- - - - - Ib M Consulting Ingenieurbiiro
. - . Merklein
Ingenieurbiiro Merklein  www.ib-m-consulting.de
5 < JKIPAS TEXTILES ~ Kipas Holding A.S.
A Y http://Kipas.com.tr/tr-TR/
Maitiirk Kimya San. Ve Tic. Ltd.
Sti.
http://www.maiturk.com
XIV. Uluslararasi izmir Tekstil ve Hazir Giyim Sempozyumu 9
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Sponsorlar

Menderes Tekstil
mm e n e re S http://www.menderes.com

< MKS&DevO Chemicals
MESS /\\bevo

www.mksdevo.com

NF Kimya
http://www.nfkimya.com.tr
KiMYA
Onan Kimya Tekstil Sanayi Ltd. $ti.
_ http://www.onankimya.com.tr/
—
=
ONAN

Orta Anadolu Ticaret ve Sanayi

Isletmesi T.A.S.
http://www.ortaanadolu.com/

AN A D O L U

=

denim washing & dyeing http//WWWOunnbOVaCOm/
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Sponsorlar
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Pulcra Chemicals
et 7}, it

I=T=R

)@ FONKimya

. P15 Tic. Ltd. Sti.

SANKO

SAURER. SAURER.

Pulcra Chemicals
http://www.pulcra-chemicals.com/ /

Rieter
WWW.rieter.com

Ron Kimya D1s Tic. Ltd. Sti.
www.ronkimya.com.tr/

Sanko Tekstil Isletmeleri Sanayi

ve Ticaret A.S.
www.sanko.com.tr

Saurer.Schlafhorst
Zweigniederlassung der Saurer

Schlafhorst Zinser Germany GmbH & Co. KG
Www.saurer.com

ﬁuessen Spindelfabrik Suessen GmbH
WWW.Suessen.com
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DUZENLEME KURULU
E. Perrin AKCAKOCA KUMBASAR Ege Universitesi
Tuba BEDEZ UTE Ege Universitesi
Mustafa ERTEKIN Ege Universitesi
Gozde ERTEKIN Ege Universitesi
Emrah TEMEL Ege Universitesi
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Bilim Kurulu i

BILIiM KURULU

(Alfabetik Sirayla)

Luis ALMEIDA University of Minho, Portekiz
Arun ANEJA North Carolina State University, ABD
Pervin ANIS Uludag Universitesi, Tiirkiye
Omer Berk BERKALP Istanbul Teknik Universitesi, Tiirkiye
Mirela BLAGA Gheorge Asachi’ Technical University

Chokri CHERIF

Andrej DEMSAR
Ana-Marija GRANCARIC
Hiiseyin KADOGLU

Paul KIEKENS

Vladan KONCAR
Rimvydas MILASIUS

Jiri MILITKY

Merih SARIISIK
Laurence SCHACHER

Torsten TEXTOR

Lieva VAN LANGENHOVE

Savvas G. VASSILIADIS

Bojana VONCINA

of lasi, Romanya
Technische Universitit Dresden,
Almanya

University of Ljubljana, Slovenya
University of Zagreb, Hirvatistan
Ege Universitesi, Tiirkiye
University of Ghent, Belgika

ENSAIT, Fransa

Kaunas University of Technology,
Litvanya

University of Liberec, Cek Cumhuriyeti
Dokuz Eyliil Universitesi, Tiirkiye
ENSISA, Fransa

Reutlingen University, Almanya
University of Ghent, Belgika

TEI of Piraeus, Yunanistan

University of Maribor, Slovenya
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26 Ekim, Persembe

08.30-09.30 KAYIT

09.30-11.00 ACILIS TORENI
Acilis Konusmacilari

E. Perrin AKCAKOCA KUMBASAR —IITAS 2017
& EGEMEDITEX 2017 Diizenleme Kurulu Baskani

Seref FAYAT — Tiirkiye Giyim Sanayicileri Dernegi
Bagkani

Emre KIZILGUNESLER-Ege Ihracatc1 Birlikleri
Koordinatér Baskan Yard., Ege Hazirgiyim ve Konf.
Ihr. Brl. Yon. Krl. Baskani

Abdiilkadir KONUKOGLU — TOBB Tiirkiye Tekstil
Sanayi Meclis Bagkani, Sanko Holding Onursal
Bagkani

Muharrem Hilmi KAYHAN - Tirkiye Tekstil
Sanayii Isverenleri Sendikas1 Yonetim Kurulu Baskani

Sitheyda ATALAY — Ege Universitesi Miihendislik
Fakiiltesi Dekan Vekili

11.00 -11.30 Kahve Arasi

11.30 - 12.00  Tekstil Sanayii Gelecekte Nerede Uretecek? (Son
Boliim)
Isik Tarakcioglu
Ege Universitesi, TUFKIYE ..........c..ccooviiiiiiiiiiiieieeeee e 37

12.00-12.30  Hazir Giyim Sektoriinde Stirdiilebilir Rekabet

Birol Sezer
Istanbul Hazir Giyim ve Konfeksiyon Ihracatcilar: Birligi, Tiirkiye

12.30-13.00 Tiirkiye Tekstil Terbiye Sanayinin Giiniimiizdeki Yeri
ve Gelecek 10 Yil Igin Vizyonu

Vehbi Canpolat
Tiirkiye Tekstil Terbiye Sanayicileri Dernegi, Tiirkiye

13.00-14.30  Ogle Yemegi

XIV. Uluslararasi Izmir Tekstil ve Hazir Giyim Sempozyumu 19
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14.30 — 15.00 Teknik Tekstiller — Akilli Coziimlerle Yeni Firsatlar I¢in
Egilimler
Uwe Merklein
Ib M Consulting — Ingenieurbiiro Merklein, Almanya........................ 40

15.00 — 15.30 Kiiresel Organik Tekstil Standardi Ekoloji & Sosyal
Sorumluluk

Elif Yarasik
Global Standard gemeinniitzige GmbH, Almanya

15.30 — 16.00 Kiiresel Tekstil (Makine) Sanayii

Olivier Zieschank
International Textile Manufacturers Federation (ITMF), Isvigre

16.00 — 16.30 Kahve Arasi

16.30 — 17.00 Tekstilin Gelecekteki Is Modelleri Siirdiiriilebilirlikte mi
Sakl?

Sabrina Schmidt
Technische Universitit Chemnitz, Almanya

17.00 — 17.30 Tekstil Sektoriinde Mesleki Yeterlilik Belgesi
Zorunlulugu

Gamze Kiling Ustabas
Tiirkiye Tekstil Sanayii Isverenleri Sendikasi, Tiirkiye

17.30 - 18.00 Dijital Fabrikalar Yolunda: Endiistri 4.0

Ali Riza Ersoy
Siemens A.S., Tiirkiye

20:00 Aksam Yemegi

20 XIV. Uluslararasi Izmir Tekstil ve Hazir Giyim Sempozyumu
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27 Ekim 2017 - Salon |

09.30 — 10.00 Arastirmadan Uygulanan Uriine
Krste Dimitrovski', Hiiseyin Kadoglu’, Klara Kostajn3ek",
Pmar Celik’, Giildemet Basal Bayraktarz, Deniz Duran?,
Tuba Bedez Ute?, Mustafa Ertekin?and Matejka Bizjak®
! University of Ljubljana, Slovenya
2 EQe Universitesi, THIKIVE ..........covoveeereeeeresescesereseres e en e, 45

10.00 — 10.30 Rieter Makinalar1 & Sistemleri 2017: Tek Ureticiden
Biitiin Egirme Sistemleri

Saygin Bayraktar
Erbel Miimessillik Ihr. ve Ith. A.S., Tiirkiye..........cccocoeveerveeriverernnn, 48

10.30 - 11.00 Kahve Arasi

11:00 - 11.30 Saurer.Schlafhorst ve Saurer.Zinser Kombinasyonu Ile
Ring ipligi Uretiminde ve Bobinleme Isleminde FX-
Yiiksek Performans Ozellikleri

Peter Golden
SAURER.Schlafhorst GmbH & Co. KG, Almanya...........ccccccvereene. 49

11.30 - 12.00 Entegre Cer Makineleri Sayesinde Rotor Iplik¢iliginde
Ekonomik Verimliligin ve Iplik Kalitesinin Ayn1 Anda
Iyilestirilmesi
Hermann Selker
Triitzschler GmbH & Co. KG, AIManya..........cccccovvenviieneiienenen, 51

12.00 — 12.30 Piezoelektrik Lifler: Potansiyel ve Kisitlamalar
S. Vassiliadis®, D.Matsouka?, D. Vatansever Bayramol®
E.Siores?
! Piraeus University of Applied Sciences, Yunanistan
“Bolton Univercity, Ingiltere
3Namik Kemal Universitesi, TUFKIYC ..o 54

12.30 — 14.00 Ogle Yemegi

14.00 — 14.30 Elektro-Tekstil Esash Giyilebilir Anten Tasarimi
Erkan Tetik
Usak Universitesi, T TFKIY@ ot 57

14.30 — 15.00 Ozlii ve Cift Ozlii ipliklerin Karsilastirmali Olarak

Incelenmesi

Tuba Bedez Ute, Hiiseyin Kadoglu

EQe Universitesi, THIKIe............cccouvevrvieiereisiisesissssessssssessssins 61
XIV. Uluslararasi Izmir Tekstil ve Hazir Giyim Sempozyumu 21
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27 EKim 2017 - Salon |

15.00 — 15.30 Kopga Agirlig1 ve Kullanim Siiresi Ne100’den Daha ince

Kompakt Ipliklerin Ozelliklerini Nasil Etkiler?
Biinyamin Uziimcii', Hiiseyin Kadoglu', Cagdas Aslan?,
M. Akif Degirmendere?

! Ege Universitesi, Tiirkiye

2 [stanbul Teknik Universitesi, Tiirkiye

3 SOKTAS Dokuma Isletmeleri Sanayi ve Ticaret A.S, Tiirkiye

15.30 — 16.30 Poster Sunumlar: & Kahve Arasi

16.30 — 17.00 Keten Dokuma Kumaslarin Burusma Ozelliginin Yapay

Sinir Ag1 Teknigi ile Tahminlenmesi
Sevda Altas, Elif Yilmaz
EQe Universitesi, THIKIe............cccouverivssiiesisieiesisessessesssessssesns 64

17.00 — 17.30 Dokuma Kumas Tasarimi ve Uretiminde Termoplastik

Yapili Ipliklerle Elde Edilen Rolyef Etkilerin Estetik
Acidan Incelenmesi
Elif Kurtuldu, Nesrin Onlii

Dokuz Eyliil Universitesi, THIKiye .........c.cocoeveieeeeeeieereeesseneerennns 65
20:00 Aksam Yemegi - Tiirkiye Tekstil Sanayii Isverenleri
Sendikasi ev sahipliginde
22 XIV. Uluslararasi Izmir Tekstil ve Hazir Giyim Sempozyumu
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27 Ekim 2017, Salon 11

09.30 — 10.00 Atik Ponza Tasinin Denim Isletmesi Atik Sularmin
Arntilmasinda Kullanilmasi

Saadet Yapar, ismail Cem Bagiran, Aysegiil Korlii
Ege Universitesi, TIKiye..........co.couerevieriesissiessssssissssssssesssseens 73

10.00 — 10.30 Tekstil Endiistrisinde Ekonomik ve Cevresel
Stirdiiriilebilirligin Y onetilmesi

Oliver Gerlach
HUNSEMAN, SINGAPUL ...ttt 75

10.30 - 11.00 Kahve Arasi

11.00 — 11.30 Orme Kumaslarda Acik En Terbiye
Erding¢ Dincer
Benninger AG, Tiirkiye

11.30-12.00 Dijital Baskicilikta Kimyanin Limitleri Sultan Eye ve
Sultan Ink
Korgiin Sengiin
MKS&DevO Kimya A.S., Tiirkiye

12.00 — 12.30 Tekstil isletmelerinde Enerji Yénetimi
Hiiseyin Karish
Erka Miihendislik Miisavirlik Ltd. Sti., Tiirkiye........cccccooovviniinnnnnn. 77

12.30 — 14.00 Ogle Yemegi

14.00 — 14.30 Apre Problemlerinin Ongoriilmesi ve Yeni Pazarlar icin
Ozel Apreler

Murat Onan
Onan Kimya Tekstil Sanayi Ltd. Sti., Tlrkiye.........ccccooevviiiniinniins 82

14.30 — 15.00 Tekstillerin Yapisal Renklendirilmesi i¢in Fotonik
Kristallerin Kullanimi
Goniil Yavuz', Necdet Seventekin?, Esen 6zdogan2,
Andrea Zille*, Antonio Pedro Souto?
1 Rudo{f Duraner, Tiirkiye
2 Ege Universitesi, Tiirkiye
3 Minho University, Portekiz

XIV. Uluslararasi Izmir Tekstil ve Hazir Giyim Sempozyumu 23
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27 Ekim 2017 - Salon 11

15.00 — 15.30 Tekstil Uygulamalar1 i¢in Fotokromik Boyalarin

Kapsiillenmesi

Seniha Morsunbul, Emriye Perrin Ak¢akoca Kumbasar,
Ahmet Cay

Ege Universitesi, TUFKiye...........ccccuoveviiiniiiiiiiiiiceee s 84

15.30 — 16.30 Poster Sunumlar1 & Kahve Arasi

16.30 —17.00 Leyko Termokromik Boyalarin Tekstil Baskiciliinda

Kullaniminin Arastirilmasi

Derva Meric', Mustafa Erdem Ureyen?

! Dokuz Eyliil Universitesi, Tiirkiye

2 Anadolu Universitesi, THUIKIYe .........c..occvcerreesiieeriisesssssesssesseins 87

17.00 — 17.30 Kopiik Aplikasyonu ile Pamuklu Kumaslarin Su Iticilik

Ozelliginin Gelistirilmesi

Zeynep" (")merog'ullarl Basyigit', Dilek Kut?
! Usak Universitesi, Tiirkiye

2 Uludag Universitesi, Tirkiye........cc.coouovceriviesiieesisesissssissssenns 91
20:00 Aksam Yemegi - Tiirkiye Tekstil Sanayii Isverenleri
Sendikasi ev sahipliginde
24 XIV. Uluslararasi Izmir Tekstil ve Hazir Giyim Sempozyumu
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27 Ekim 2017, Salon 111

09.30 — 10.00 Moodle (Modiiler Nesne Y&nelimli Dinamik Ogrenme
Ortami) E-Ogrenme Platformu Kullanarak Tekstil
Miihendisliginde Mesleki Ve Yiiksek Egitim
A.Charitopoulos', M.Rangoussi', S.Vassiliadis* and
D.Koulouriotis®

'piraeus University of Applied Sciences, Yunanistan
2Democritus University of Thrace, Yunanistan .............cccceveueeunnee. 95

10.00 — 10.30 Knowledge Matrix of Innovation for Textile Companies
M. Blaga', LR. Ridulescu?®, L. Almeida®, P. Ghezzo®,
Z. Stjepanovic®
Technical University “Gheorghe Asachi”, Romanya
2INCDTP, Romanya
*TECMINHO, Portekiz
*CENTROCOT, Jtalya
SUniversity of Maribor, SIOVENYA ...........c.ccoeueeeeeeeereeeeeereseecenenean. 99

10.30 — 11.00 Kahve Arasi

11.00 — 11.30 Mesleki Egitimde Tekstil ve Modanin Stirdiiriilebilir
Transferi

Arzu Marmarali, Sevda Altas
Ege Universitesi, TUFKIYE .........cccooeuvieiiieiiiiiiie e 102

11.30 — 12.00 Karate Sporu i¢in Akilli Gégiis Koruyucu Gelistirilmesi
Derya Tama!, Pedro Gomes?, Maria José Abreu?,
Antéqio Pedro Souto?, Helder Carvalho?, Yu Yao?
! Ege Universitesi, Tiirkiye
2 University of Minho, Portekiz

12.00-12.30 Hazir Giyim Pazarimin E-Ticaret Agisindan Degerlendirilmesi

B. Elif Samli, Ziimriit Bahadir Unal
Ege Universitesi, Trkiye ..........coccuvrrieiresisiiessssssssssssssssssssns 103

12.30 — 14.00 Ogle Yemegi

14.00 — 14.30 Dongiisel Ekonomi ve Hazir Giyim Atik Yonetimi

Hale Karakas, Kiibra Kamber
Istanbul Teknik Universitesi, Tiirkiye

XIV. Uluslararasi Izmir Tekstil ve Hazir Giyim Sempozyumu 25
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14.30 — 15.00 Erkek Gomlek Uretiminde Hatalarin Istatistik Kontrollerle
Incelenmesi ve Hata Maliyetinin Saptanmasi

Umut Bilen

Namik Kemal Universitesi, Th UPKIYE o 106
15.00 — 15.30 iki Boyutlu Gériintiilerden Viicut Olgiimleri Elde Etmek

i¢in Yontem Gelistirilmesi

Nefise Goniil Sengoz, Rukiye Ceren Eren, Ash Giingor

Usak Universitesi, THIKIVE .....covvvvuveeeriririeeisssssssessssssssessssesenns 109
15.30 — 16.30 Poster Sunumlar1 & Kahve Arasi
16.30 — 17.00 Hazir Giyim Sektériinde Uriin Birim Kumas Miktarmin

Geometrik Modellemesi

Emine Riimeysa Eren', Oktay Pamuk?

'Beykent Universitesi, Tiirkiye

2 EQe Universitesi, THIKIYe .........ovveereveereeereseseeeesssesssssesssansannons 113
17.00 — 17.30 Anahtar Performans Gostergeleri-APG Kullanilarak

Konfeksiyon Sektorii i¢in Fason Isletme Sec¢imi

Mehmet Kiiciik', Meral isler?, Miicella Giiner"

! Ege Universitesi, Tiirkiye

2 Selcuk Universitesi, THIKIVE ......c.evevevevereeereeeressieseseseresaeinnns 116
17.30 - 18.00 “Yasam Dongiisti Degerlendirmesi” Tekstil Endiistrisinin

Kilometre Tas1

Merve Tiiremen, Asli Demir, Esen (")zdogan

EQe Universitesi, THIKIVE ......cveeveveveeeeeeeseresesesssssssesesesessssssesenns 117
20:00 Aksam Yemegi - Tiirkiye Tekstil Sanayii Isverenleri

Sendikas ev sahipliginde
26 XIV. Uluslararasi Izmir Tekstil ve Hazir Giyim Sempozyumu
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28 Ekim 2017, Salon |

09.30 — 10.00 Cesitli Tastyic1 Polimerlerle Nafion Nanoliflerinin Uretimi
Rumbidzai Etina Zizhou, Ahmet Cay,
E. Pgrrin Akc¢akoca Kumbasar
Ege Universitesi, TUTKIYE .....c..ccocuviiiriiiiiiieniie e 121

10.00 — 10.30 Gelismis Lityum-iyon Pilleri icin Nanolif Separatérler

Meltem Yamilmaz', Xiangwu Zhang?
! [stanbul Teknik Universitesi, Ti tirkiye
2 North Carolina State University, ABD

10.30 — 11.00 Kahve Arasi

11.00 — 11.30 Emiilsiyon Elektro Lif Cekim Yontemi ile PVP/Tarcin
Ugucu Yagi Esasli Nano Lif Uretimi
Hiilya Kesici Giiler, Funda Cengiz Callioglu,

Emel Sesli Cetin
Siileyman Demirel Universitesi, THIKIe ............ccccoeeeeererererrernnn, 123

11.30 — 12.00 Tiirkiye’de Ihracatin ithalata Bagliliginin Analizi: Tekstil
ve Hazir Giyim Sektorleri Ornegi

Turan Atilgan, Seher Kanat
Ege Universitesi, THIKIVe .........c.coovvrrvessieeriisessssississsssesessssenns 126

12.00 — 12.30 Siirdiiriilebilir Moda Hakkinda Ttiketici Farkindaliginin
Belirlenmesi
Canan Saricam, Nazan Okur, Aybike Silan,

Bilge LiitfiyeDogan, Gozde Sonmezcan
Istanbul Teknik Universitesi, T UPKIYE oot 127

12.30 — 14.00 Ogle Yemegi

14.00 — 14.30 PAN-co-MA, PAN-co-VA Kopolimer Liflerinin ve
Homopolimer PAN (Poliakrilonitril) Liflerinin I¢ Yap1
Karakterizasyonu

Emrah Temel, Faruk Bozdogan
EQe Universitesi, THIKIVe ..........c.ccoevvreeerieerieisreriisissessesssssssseins 128

14.30 — 15.00 Pamuklu Kumaslara Fonksiyonel Bitim Islemi ile Giig
Tutusurluk ve Antibakteriyellik Kazandirilmasi
Zevneq Omerogullar1 Basyigit!, Dilek Kut?
" Usak Un{'.versitesi, Tiirkiye
2 Uludag Universitesi, TUIKIYe.........ccccccoovvniiiviiiniiiiiii s, 132

15.00 - 16.00 Kahve Aras1 & Kapams

XIV. Uluslararasi Izmir Tekstil ve Hazir Giyim Sempozyumu 27
26 — 28 Ekim 2017 - Tirkiye



=NPY
=<9

28 Ekim 2017, Salon 11

09.30 — 10.00 Endiiktif Konum Sensorleri Kullanarak Tekstillerin Cok

Eksenli Cekme Testleri

N. Stathopoulos', S. Vassiliadis', E. Kyriakis-Mpitzaros,
D.Matsouka?

! Piraeus University of Applied Sciences, Yunanistan

2 BOIton UNIVErSity, JNGiltere .........cocowwovvvreenrereesrseissenssssessesssnnons 137

10.00 — 10.30 Otomobil Koltuk Konforunun Analizi i¢in Yeni Teknikler

Adnan Mazari, Funda Buyuk Mazari, Antonin Havelka,
Engin Akcagiin
Technical University of Liberec, Cek Cumhuriyeti...............cccovaue... 140

10.30 — 11.00 Kahve Arasi
11.00 — 11.30 Tavuk Tiiyii Liflerinden Dokusuz Yiizey Uretimi

Siirevva Kocatepe, Nesli Maras, Nazim Pasayev
Erciyes Universitesi, TUFKIVe..........ccccuveviiiniiiiininiiienee e, 141

11.30 - 12.00 Teknik Tekstillerin Beton Yapilarda Takviye Olarak

Kullanilmasi

Gozdem Dittel, Till Quadflieg, Thomas Gries
Institut fuer Textiltechnik of RWTH Aachen University, Almanya ...144

12.00 — 12.30 Cozgiilii Orme Sandvi¢ Kumas/Silikon Kompozitlerin

Bas1 Davranislarinin Incelenmesi

Seckin Erden, Gozde Ertekin, Mustafa Ertekin,

Arzu Marmarah

Ege Universitesi, T UFKIYE v 146

12.30 - 14.00 Ogle Yemegi
14.00 — 14.30 Cok Tabakali Cam-Karbon Hibrit Kompozitlerinin

Mekanik Ozelliklerine KNT'lerin Farkl1 Etkilesim
Yontemlerinin Etkisi

Shahrukh Shahbaz, Omer Berk Berkalp
Istanbul Technical Universitesi, TUrkiye ............cccocoevevereerererernnn, 149

14.30 — 15.00 Doviis Sporlarinda Kullanilan Akilli Tekstiller

Derya Tama', Pedro Gomes?, Maria José Abreu?,
Antonio Pedro Souto?, Helder Carvalho?

! Ege Universitesi, Tiirkiye

2 University of Minho, Portekiz

15.00 - 16.00 Kahve Aras1 & Kapams
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09.30 — 10.00 Denim Dokuma Kumas Yapilarmin Yapisal Ozelliklerinin
Nem Iletim Performansina Etkisinin Incelenmesi

Gizem Kara, Mine Akgiin, Ayca Giirarda
Uludag Universitesi, THFKIVE............c.coovereveeereeereressssiseeseesnnn, 155

10.00 — 10.30 Orme ve Dokuma Kumaslarin Dikim Performanslarmmn
Degerlendirilmesi Uzerine Bir Calisma

Esra Zeynep Yildiz, Oktay Pamuk
EQe Universitesi, THIKIVE ....ovovvvvvevireresessssisisissssssssssssssssssssesssns 158

10.30 — 11.00 Kahve Arasi

11.00 - 11.30 Yiiksek Basingli Regine Transfer Kaliplama (HP-RTM)
Yontemi ve Otomotiv Endiistrisindeki Gelecegi

Miisliim Kaplan
Bartin Universitesi, TUFKIVe ...........c.cccooeiviiiiiiiiiiiiiicce 161

11.30 - 12.00 Biyobozunur Dokusuz Yiizey Tarim Tekstilleri
Hatice Aktekeli, Deniz Duran

Ege Universitesi, T UFKIYE v 165
12.00 — 12.30 Diiz Orme Teknolojisiyle Doga Sporlari i¢in Ozel Kumasg

Tasarimi

Burak Sari, Nida Oglakcioglu, Arzu Marmarah

Ege Universitesi, T UFKIYE v 168

12.30 — 14.00 Ogle Yemegi
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P1.  Dikis Makinesi Tamiratina Yonelik Calisma Duruslarinin

Ergonomik Risk Degerlendirme Yontemleri ile Analiz Edilmesi

Eda Acar, Miicella Giiner

EQe Universitesi, THIKIVe............ccoueevveeererereressiesisessesesessiasesss s 173
P2.  Pigment Baskiya Yeni Bir Yaklagim

Kadri Akeah', Meliha Oktav Bulut®

'Bartin Universitesi, T tirkiye

2Siileyman Demirel Universitesi, THIKIYe ...........oo..ovverveeeesrersssrssrsssesssen, 175
P3.  Elektro Lif Cekim Y&ntemi ile Uretilmis Poliiiretan Nano Liflerin

Biyolojik Uygulamalari

Havva Baskan, Hale Karakas, A. Sezai Sarac

Istanbul Teknik Universitesi, T tirkiye
P4.  Farkli Kumag Dizilimlerinin Hibrit Kompozit Yapilarin Termo-

Mekanik Ozelliklerine Etkisi

Hande Sezgin’, Omer Berk Berkalp', Rajesh Mishra?,

Jiri Militky?

! [stanbul Teknik Universitesi, Ti tirkiye

2 Technical University of Liberec, Cek Cumhiuriyeti ............ccoovcvrcincinnnnnnne. 176
P5.  Alpaka Liflerinin Ozellikleri ve Degerlendirme Faktorleri

Umut Bilen

Namik Kemal Universitesi, Ti TFRIYE ..o 179
P6.  Tekstil Yiizeylerinin Immobilize Enzim Destegi Olarak

Kullanilmasi

Ebru Bozaci, Esen Ozdogan

EQe Universitesi, TUIKiVe...........cocovivvsviessieiessesessssesesesssse e 181
P7.  Bebekler i¢in Gaz Sancis1 Giderici Tulum Tasarimi

Derya Bulug

Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi, TUPKIYe oo 183
P8.  Otomobil Koltugu Kdpiik Malzemesi ile Hava Akis1 Teorik

Analizi

Funda Buyuk Mazari, Adnan Mazari, Antonin Havelka,

Karel Adamek, Engin Akcagiin

Technical University of Liberec, Cek Cumhuriyeti.........ccccooeveviviieniniinninannns 184
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P10.

P11.

P12.

P13.

P14.

P15.

Polimerlerin Sentezi ve Farkli Kumaglarda Antipilling Etkilerinin
Arastirilmasi

Burcu Biiviikkoru, Ali Kara
Uludag Universitesi, Tiirkiye

Viskon Kumaslarm Polimer Afinitesi Uzerine Fizyokimyasal
Calismalar

Burcu Biiyiikkoru™?, Ali Kara'
YUludag Universitesi, Tiirkiye
2 Rudolf-Duraner

Tyilestirilmis Ozellikler icin Gelistirilen Pamuk Lifleri Uzerine
Arastirma
Ozgiir Ceylan', Karen De Clerck?

! Anadolu Universitesi, Tiirkiye
2 Ghent University, BEICIKG . ..........c.cccoeviiiiiiiiiiiiiiiee e 185

Tekstil Liflerine Plazma Y ontemi ile Monomer Tanki Kullanarak
Cesitli Ozellikler Kazandirilmasi

Ayse Gizem Demir, Tiilay Giiliimser
Ege Universitesi, TUFKIYe...........cccuoiiiiiiiiiiiii ettt 187

Spor Giyim Uriinleri Satin Almada Marka Sadakatinin Etkisi ve
Tiiketici Davranisinin Incelenmesi
Nazan Erdumlu, Canan Saricam, Muhammed Tiifekyapan,

Metin Cetinkaya, Ahmet Cem Dénmez
Istanbul Teknik Universitesi, Trkiye .........ccocoiceireeivisesieesissssssssnseans 189

Konfeksiyon Sektoriinde Uriin Maliyetine Etki Eden Bilesenlerin
Analizi

Emine Riimeysa Eren', Oktay Pamuk®
! Beykent Universitesi, Tiirkiye
2 Ege Universitesi, TUFKIVE .........cc.ccoouviiiiiiiiiiiiiiicee e 191

Tekstil Malzemelerinin Ozon Muamelesi ile Kompozitler i¢in
Yiizey Modifikasyonu

Hiisevin Aksel Eren', Semiha Eren!, Zaide Saka', Ozan Aving?>
! Uludag Universitesi, Tiirkiye
2 Pamukkale Universitesi, Tk TFKIY@ .o 194
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P17.

P18.

P19.

P20.

P21.

P22.

P23.

Uzak Kizil Otes: Isin Teknolojisi ve Uzak Kizil Otesi Isin
Yansitan iplikler ve Kumaslar

Mustafa Ertekin, Gozde Ertekin, Arzu Marmarah
EQe Universitesi, THIKIVe............ccoueevveeererereressiesisessesesessiasesss s 200

NO, Gaz Adsorpsiyonu i¢in Kompozit Polipropilen Ipliklerin
Uretimi ve Karakterizasyonu

Duygu Gazioglu Riizgar, Sule Altun Kurtoglu
Bursa Teknik Universitesi, THIKIVe............ccoeveveveesiisrserssesissssssssesesssenen, 201

Tiirkiye’de ve Avrupa Ulkelerinde Tekstil Yikama
Aliskanliklarinin Cevresel Etkileri

Fatma Giindiiz Balpetek, Tiilay Giiliimser
Ege Universitesi, T TFKIY@ e 204

Farkli Dikis Ipliklerinde Iplik Asindiriciliginin Incelenmesi
Mehdi Hatamlou, Gamze Siipiiren Mengii¢, Gonca Ozcelik
Kayseri, Arif Taner Ozgiiney, Nilgiin Ozdil
Ege Universitesi, TUFKIYe...........c.c.ccoviiiiiiiiiiiiiicscsee s 205

Suda Pamugun Ozonla Agartilmasi

Ersin Dobur, Aysegiil Korlii, Kerim Duran
Ege Universitesi, Tiirkiye

Tekstil ve Moda Tasariminda Yenilik¢i Malzeme Kullanimina
Yeni Bir Yaklagim: Sandvi¢ Yapilar

Derya Meric, Nesrin Onlii
Dokuz Eyliil Universitesi, THIKIYe ...........c.cooeeveeeeeeeereeesereeeeseseesesesensins 207

Yer Dosemelerinde Kullanilan Cesitli Tekstil Uriinlerinin Statik
Elektriklenme Davraniglari
Zeynel Deniz Mizmizlioglu, Gamze Siipiiren Mengiic,

Faruk Bozdogan, Emrah Temel
EQe Universitesi, THIKIVe............cccovvrveeeierersiissiesisesssesse s 210

Tekstilde Haptik Teknolojisinin Kullanimi

Oksan Oral, Esra Dirgar
EQe Universitesi, THIKIVe............cccovevsveeeieirerssiseesisieissssse s 212
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P24.

P25.

P26.

P27.

P28.

P29.

P30.

P31.

Spor Teknik Tekstili Alaninda Kullanilan Orgii Kumaslarda Para-
Aramid Ipligi ile Farkli Konstriiksiyonlarin Gelistirilmesi ve Yeni
Uriin Tasarimi

Ozan Parer, Hediye ipek Giilbas
Gamateks Tekstil Sanayi ve Ticaret A.S., TUrKiye ........cccccvvinviiiiiiiiiinnenn. 214

Pamuk T-Shirt'iin Yasam Dongiisti Analizi

Ali Riizgar, Elif Gamze Taskin, Seda Giiney, Nilay Cambaz
BUTEKOM Bursa Teknoloji Koordinasyon ve Ar-Ge Merkezi, Tiirkiye........ 215

Yiin Liflerine Organik Tekstil Uretimi A¢isindan Bir Bakis

Pelin Secim Karakaya, Tiilay Giiliimser
Ege Universitesi, TUFKIYe...........ccuviiiiiiiiiii it 218

Yoéresel El Dokumas1 Kumaslarin Fiziksel Ozellikleri
Nefise Goniil Sengoz, Giilsen Bagci
Usak Universitesi, T TFKIY@ et 220

Tavuk Tiiyt Liflerinin Dolgu Malzemesi Olarak Is1 Koruyucu
Ozelliklerinin Arastirilmasi

Onur Tekoglu, Siireyya Kocatepe, Nesli Maras, Nazim Pasayev
Erciyes Universitesi, T TFRIYE ...t 224

Modifiye Piring Kabuklarina Immobilize Edilen Boletus Edulis
Lakkazi ile Reaktif Sar1-15 Tekstil Boyarmaddesinin Renginin
Giderilmesi

Didem Tuncay, Hiilya Yagar
Trakya Universitesi, T TPRIYE oottt 227

Elektrolif Cekimde Kolektor Olarak Su Banyosu Kullanima ile
Nanolifli Iplik Eldesi

Gamze D.Tetik, Ayse Pinar Turgut Yigen, Baran Ugur
Usak Universitesi, TUIKiVe............ccucuvevieeieersvisssiiseseesesssssse s 230

Lo1, TGA ve Mikro Olgekli Yanma Kalorimetrisi Kullanarak
Pamuklu Kumaslarinin Alev Geciktirici Performanslarinin
Degerlendirilmesi

Mustafa Erdem Ureyen, Fadime Karaer, Umit Yilmaz Yildiz, Elif

Kaynak, Ali Savas Koparal
Anadolu Universitesi, Ti TFRIVE ittt 234
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P33.

P34.

P35.

P36.

P37.

P38.

P39.

Insaat Sektériinde Kullanilan Dokusuz Yiizey Kumaslarda R-PET
Elyafin Gegirgenlik Ozellikleri

Sevcan Ustiin Cetin, Ayse Ebru Tayyar
Usak Universitesi, T UFKIY@ et 238

Dogal Enginar Lifi/PEDOT Iletken Kompozitlerin Sentezi ve
Elektrokimyasal Empedans Davranist

Pelin Yazic1', Baidaa Aikhateab', Belkis Ustamehmetoglu', Esma
Sezer', Dilara Kogak?, Miijgan Nayc1 Duman®

! Istanbul T e_ghnical Universitesi, Tiirkiye

2 Marmara Universitesi, Tiirkiye

Dogal Enginar/PCZ Iletken Kompozitlerin Sentezi

Pelin Yazicl', Belkis Ustamehmetoglu', Esma Sezer’, Dilara Kocak?,
Miijgan Nayci Duman®

! [stanbul Te ej(ﬂik Universitesi, Tiirkiye

2 Marmara Universitesi, Tiirkiye

Seliilaz Enzimlerinin Havlularin Anti-Pilling Ozelliklerini
Gelistirmede Kullanilabilme Olanaklari
Fatma Filiz Yildirim, Mustafa Corekg¢ioglu, Abdullah Can Deniz,

Saban Yumru, Halil Akkaya
Ozanteks Tekstil San. ve Tic. A.§. Ar-Ge Merkezi, Tiirkiye ..........ccccooveveunne. 241

Medikal Endistrisi i¢in Tek Kullanimlik ve Dokusuz Yiizey
Polipropilen Kumaslarm Srvi Emicilik Ozelliklerinin Incelenmesi
(IPTAL EDILMISTIR)

Niliifer Yildiz Varan, Merve Kii¢iikler, Kardelen Karaibrahimoglu
Pamukkale Universitesi, Tiirkiye

Simli iplik Uretiminde Kullanilan Metalize Filmlerin Yikama
Dayanimlarinin Karsilastirilmasi

Elif Yilmaz, Sevda Altas
EQe Universitesi, THIKIVe............cccovesveeeieierssissiesiseissssse s 247

Yag/Su Emiilsiyonlarinin Polipropilen Dokusuz Yiizeyler Ile
Ayirma Verimliliginin Degerlendirilmesi

Gamze D.Tetik, Fulya Yilmaz, Gizem Celep
Usak Universitesi, T TFKEY@ et 249

Hareket Sensorii ile Gergek Zamanli Sanal Giysi Simiilasyonu

Meliha Oktav Bulut, Hakan Yiiksel
Siileyman Demirel Universitesi, Turkiye ..........c.couovvirrvererisissississsisssssssenns 253
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TEKSTIL SANAYIii GELECEKTE NEREDE
URETECEK?
(Son Boliim)

Isik Tarakcioglu
Ege University, Turkey
itarakcioglu@nl.com

[lkini 32 yil 6nce 1985°teki IV. Sempozyumda sunduum “Tekstil
Sanayii Gelecekte Nerede Uretecek ?” baslikli sunumlarimin  bu
sonuncusunda, agirlikli olarak daha dnceki sunumlarda anlattiklarimi ve
T&K sanayiinde ve iiriinlerinde son 40 yilda meydana gelen gelismeleri
hatirlatmaya ¢alisacagim.

[k sunumlarin yapildig: 1980°1i yillarda Tiirkiye’de yaygin olan kanaat,
“1960°11 yillarin ortalarindan itibaren el emeginin ucuz oldugu Hong
Kong, G. Kore, Tirkiye... gibi iilkelerde kurulmakta olan tekstil ve
konfeksiyon sanayileriyle rekabette zorlanan, basta AB iilkeleri ve ABD
olmak lizere sanayilesmis iilkelerde T&K sanayiinin 6lmekte oldugu”
yoniindeydi. Daha ilk sunumda “Bu goriisiin inanilmamasi gereken bir
masal oldugunu belirterek, sanayilesmis tilkelerin, o yillarda Tirkiye ve
benzeri iilkelerin en 6nemli sorunu olan ithalat kisitlamalarini (kota
uygulamalarini) , kendi T&K sanayileri 6lmekte oldugu i¢in degil, tam
tersine gergeklestirmekte olduklari yapisal degisiklikler tamamlanip,
tekrar avantajli duruma gelinciye kadar su {stiinde kalmak igin
uyguladiklarin” anlatmaya calisim. Gergeklestirilmekte olan yapisal
degisikleri 4 ana baslik altinda topladim:

-Otomasyon ve iiretim hizindaki artislar sayesinde, klasik emek-yogun
T&K sanayiini (konfeksiyon harig,) Diinyanin 4. Sermaye-yogun sanayii
haline getirmek;

-Ucuz seri iiretim fiiriinlerin iiretimini 3. Ulkelere birakip, tasarim
agirlikli, modaya bagimli, 6zel bilgi ve know how gerektiren kaliteli orta-
tist ve st sinif tirtinlerin tiretimine agirlik vermek;
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-Tam entegre biiyilk tekstil fabrikalar1 yerine, belli alanlarda
ihtisaslagmig, daha kiiciik ve fleksibilitesi daha yliksek isletmelere agirlik
vermek;

-Kendi kumas, aksesuar ve modellerini, el emeginin ucuz oldugu
Polonya, Yugoslavya gibi yakin iilkelere gondererek orada diktirtmek
(Outwards processing, Lohnveredlung).

Gergekten de aliman bu oOnlemler sayesinde, bizim T&K sanayiinin
0ldiigiinti zannettigimiz AB {ilkelerinde 1990’11 yillarda T&K sanayiinin
hem tiretimi, hem de ihracati artmistir.

Ancak 2000’1 yillara gelindiginde, son 30 yilda meydana gelen dnemli
jeo-stratejik ve sosyo-ekonomik gelismelere ilaveten Cin’in biitiin
agirligiyla T&K sanayiine yliklenmesi sonucu AB iilkelerinin 1970’1
yillarda uygulamaya basladig1 yol haritas1 yetersiz kalmaya baslayinca,
EURATEX biinyesinde benim de katildigim yeni yol haritast
calismalarina baslandi.

2020 yilina kadar gecerli olan bu yeni yol haritasiyla, emek-yogun ve
sermaye yogun T&K sanayilerinden sonra bilgi-yogun T&K sanayii ¢agi
bagladi. 2000°’li yillardaki sunumlarimda dikkatleri hep bu noktaya
cekmeye basladim. Tarih boyunca ortiinmek ve siislenmek i¢in giyinen
insanlarin, artik giysilerinden ve hatta ev tekstillerinden, kendilerine
basta saglik ve her tiirlii zararli dis etkenlerden koruma olmak iizere ek
islevler de saglamasini istemeye baglayacaklarini ve bu istemlerin giin
gectikce artacagii anlatmaya c¢alistim. Fonksiyonel, akilli, tam akilli
tekstiller konularindaki gelismelere dikkatleri c¢ekmeye c¢alisim ve
“Baglangicta daha ziyade cocuklar, yaslhlar, engelliler... gibi bakima
muhtag kisilerle 6zel askeri giysilerde kullanilmaya baglayan ¢ok akilli
giysilerin gelecekte insanlarin normal giysileri haline geleceginin kesin
oldugunu” iddia ettim ve hala da ediyorum.

Teknik tekstillerin 6nemindeki ve miktarindaki artiglara degindim ve
gelecegin en 6nemli mithendislik malzemesi olacagina inandigim “Elyaf
Takviyeli Kompozitleri” de goz oniine alarak “Primer tekstil iirtinlerinin,
Diinyadaki en hafif, en saglam ve en akilli malzeme oldugu” iddiasinda
bulundum ve bulunmaya devam ediyorum.
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Tiirkiye gibi ve ayni yillarda sanayilesmeye T&K sanayii ile baslayan G.
Kore’nin, egitim ve Ar-Ge’deki basarilar1 ve dogru planlamalar
sayesinde Tirkiye ile aray1 acarak nasil Bilgi Toplumu bir iilke haline
geldigini liziilerek, hatta kahrolarak sizlere aktardim. Bu sunumumda da,
egitimdeki basarilarina dayanarak su anda bizden c¢ok geride olan
Vietnam’in orta-uzun vadede Tiirkiye’yi gececegini iddia edecegim.

Eger egitim, Ar-Ge ve inovasyon alanlarinda su anki geriye gidis acilen
durdurulup hizli bir ileriye gidise dondiiriilemezse, Tiirk T&K sanayiinin,
Bilgi yogun tekstiller ¢aginda rekabet giiclinii korumada her gecen yil
daha fazla zorlanacagini iddia edecegim.

T&K iiretim zincirinin en emek yogun islemi olan dikim iglemlerinde
robot kullanimi gergeklestirilemedigi siirece Sanayide 4D devriminin,
otomasyon ve hiz artiglarini zaten saglamis olan T&K sanayiinde biiyiik
gelismelere yol acacagini tahmin etmedigimi belirtecegim. Kaldi ki,
onlimiizdeki  yillarda T&K  sanayiindeki  gelismeler, iiretim
teknolojilerinden ziyade tekstil {irlinlerinde gergeklestirilecektir.

Orta ve uzun vadede T&K sanayii i¢in 4D devriminden ¢ok daha 6nemli
olan devrim, “Besikten mezara” olarak ifade edilen 1. Sanayi Devriminin
yerini alacak olan “Besikten besige” olarak ifade edilen 2. Sanayi
devrimidir. “Diinyadaki hava ve su dahil dogal kaynaklar1 al, kullan,
kirlenince veya eskiyince de at. Bu siirdiiriilebilir bir yagam tarzi degildir.
Stiratle degistirilmesi gerekmektedir. Kiiresel 1sinmanin Onlenmesi,
Cevre dostu tiretim ve ozellikle de recycling. Bunlar orta ve uzun vadede
yalniz T&K sanayiinin degil, tim yasamimizin kilit kavramlar1 olacaktir.
SON SOZ : Kisa ve orta vadede, giin gectikce dnemi azalacak olan alisila
gelmis T&K iiriinleri, tilkeler degisse de, geri kalmis ve kalkinmakta olan
iilkelerde; Giin gectikce 6nemi artacak olan bilgi-yogun T&K fiirtinleri de
bilgi toplumu iilkelerde tretilecektir.
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TEKNIK TEKSTILLLER-AKILLI COZUMLER iLE
YENI FIRSATLAR iCiN EGILIMLER

Uwe Merklein
Ib M Consulting — Ingenieurbiiro Merklein, Aachen, Almanya
uwe.merklein@t-online.de

Teknik Tekstiller Nedir? Sadece Endiistriyel Uygulama i¢in mi?

Teknik Tekstiller, miikkemmel fonksiyonel Ozelikleri ve teknik
performanslariyla bilinen gelismis tekstillerdir

Farkli endistrilerdeki kapsamli uygulamalar ile birlikte heyecan verici
multidisipliner bir alan olan teknik tekstiller, gii¢lii biiylimeye tanik
olmak i¢in hazirlanmaktadir.

Bugiin ve yarin pazar durumu?

Global pazarin, ingaat ve otomotiv sektdrlerinden gelen giiclii talebe
bagl olarak, 2020 yilina kadar 168,3 milyar Amerikan Dolarma (diger
kaynaklar 193 milyar Amerikan Dolar1 oldugundan bahsetmektedir)
ulagsmas1 ongoriilmektedir. 2010 yili ile kiyaslandiginda, (127,2 milyar)
10 y1l icinde % 32' lik bir biiylime olmas1 beklenmektedir

Teknik Tekstiller Pazari (2015)

Pazar, Kuzey Amerika, Avrupa, Asya Pasifik seklinde ana bolgeler esas
alinarak boliimlere ayrilmis olup, Diinyanin Geri kalaninin (ROW) deger
ve hacim ongoriisii yapilmistir.

2014 yilinda Asya-Pasifik bolgesi, toplam pazar paymin yaklasik %
33.13'inii olustururken, bunu Kuzey Amerika ve Avrupa bolgeleri
sirastyla % 29.13 ve % 24.02 olarak takip etmektedir.
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Global Biiyiimeye Yon Verenler

> Global biiyiime (Popiilasyon) Tarim teknik tekstilleri, teknik
giysiler

> Artan kentlesme Insaat tekstilleri, jeotekstiller

> Yasam alanlarindaki gereksinim artis1 insaat tekstilleri, ev

tekstilleri

Artan endiistriyel iiretim Endiistriyel tekstiller

Sosyal saghk sigortasinin yayginlasmasi (Yeni pazarlar)

Hijyenik ve Tibbi Tekstiller

Artan sayidaki otomobil imalati Otomotiv tekstilleri

Artan cevresel hasarlar -> ¢evre koruma Ekolojik Tekstiller

Diinya ticaretinin biiyiimesi (Kiiresellesme) Ambalaj tekstilleri

Giivenlik gereksiniminin artmasi Koruyucu Tekstiller

Rekreasyon ve sportif faaliyetlerin artmasi Spor tekstilleri

Y VY

YV VYVYY

Anahtar Egilimler (Gelecek)
Malzeme, terbiye islemleri veya;

> AKILLI FONKSiYONLAR

» Yeni UYGULAMALAR (Konfeksiyon, ev tekstilleri, Mimari
i¢in)

> Ozel TASARIM (Mobilya, A¢ik alan, Mimari)

> llave HIZMETLER

> Dijitallesme

ile kombine edilerek fonksiyonellestirilmesi.

SENSOR LIiFLERE érnekler (Uygulama/Akilli fonksiyonlar)
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Iletisim : Ib M Consulting —Ingenieurbiiro Merklein, Dipl. Ing. Uwe Merklein
info@ib-m-consulting.de

Anahtar Kelimeler: Teknik tekstiller, akilli, sensor lifler, giivenlik tekstilleri,

saglik hizmetleri
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ARASTIRMADAN UYGULANAN URUNE

Krste Dimitrovski', Hiiseyin Kadoglu’, Klara Kostajn$ek’, Pinar
(;elil(2 , Giildemet Basal Bayraktarz, Deniz Duran? Tuba Bedez Ute?,
Mustafa Ertekin and Matejka Bizjak
! University of Ljubljana, Faculty for Natural Sciences and Engineering, Department of
Textiles, Graphics Art and Design, Snezniska 5, Ljubljana, Slovenya
2 Ege Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Tekstil Miihendisligi Boliimii, Bornova,
Lzmir, Tiirkiye
krste.dimitrovski@gmail.com

Son 20 yilda elastikiyeti gelistirilmis dokuma kumaslarin kullanimi
olduk¢a biiylik bir artis gostermistir. Dokuma kumas yapisina dahil
edilen spandex iplikler sayesinde, dokuma kumaslar kullanim igin ihtiyag
duyulan arttirilmis elastikiyete sahip oldular. Sorun, dokuma kumas
yapisina ¢ok pahali olmayan spandex ipligini (¢ogunlukla Lycra) az
miktarda dahil etmekle istenen stre¢ ozelliklerine ulasabildigimiz gibi,
baz1 dezavantajlara sahip oldugumuzdu: 40°C iizerinde yikanamama,
kabul edilemeyen renkler, sudaki klora ¢ok biiylik hassasiyet (koti
direng) ve dokuma esnasinda toplam boyutun kontroliine bagli olarak
diisiik verimlilik. Kesinlikle daha pahali elastik ipliklerin kullanilmasi
olanagi bulunmaktadir, ancak bu durumda iriinlerin fiyati gekici
olmayacaktir.

Birkag yildir siiren arastirmalarda, klasik spandex ipliklerinin yerine,
sonradan elastikiyet kazanabilen iplikler olarak adlandirilabilecek
ipliklerle degistirmeye ¢alistik. Bu bahsedilen iplikler iki asamali
modifikasyonla elde edilebilmektedir: tekstiire ile uzama o&zelligi
kazandirilmas1 ve iplikler kumasa dahil edildikten sonra kumasa 1sil
islem uygulayarak elde edilen ¢ekme. Bu yaklasimin gesitli avantajlari
vardir:

e Sonradan elastikiyet kazanabilen iplikler, dokuma sirasinda ¢ok
yiiksek elastikiyet olmaksizin hareket ettigi icin, ipliklerdeki
gerginligi kontrol altinda tutmada bir sorun olusturmazlar.

e Sonradan elastikiyet kazanabilen iplikleri farkli yapilarda (¢iplak
multifilament, katlanmis iplik ve dogal ipliklerle birlikte 6zlii
iplikler olarak combine ederek) kullanma imkani.

e Kumaglar1 100 ya da 110°C’ye kadar yikama imkani.
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e Sonradan elastikiyet kazanabilen ipliklerin kumasta kullanim
miktar1 ve kumasin yapisal parametreleri (dokuma 6rgii yapisi ve
sikliklar) ile istenen elastikiyeti diizenleme imkan1

S6z konusu dokuma kumaglart makul bir fiyata iiretmeyi basardik ve
spandex iplik igeren iiriinlerin neredeyse her alaninda bu ipliklerin
kullanilabildigini gordiik. Bununla birlikte, sonradan elastikiyet
kazanabilen ipliklerin sagladig: elastikiyetin, tiriiniin tamaminda degil,
sadece bir kisminda istenen dokuma kumas triinlerine dahil edilmesinin
miimkiin olup olamayacagini sorguladik. Gegme ¢arsaflarin (fitted) ist
tarafinin elastik olmasina gerek yokken, kenar kisimlarinin da elastik
olmasina ihtiya¢ oldugu icin bu tiir ¢arsaflar ve benzeri iiriinler i¢in ideal
gorinmektedir. Bu durumda gegme carsafin sadece kenar kisimlarinda
elastiklik saglamalidir. Burada tamami elastik carsaflara gore sadece
kenarlarinda elastik kisim iceren ¢arsaflarin avantajlart agiklanmstir:

e Ozellikle elastik bolgesine yakin kisimlarda, daha iyi, daha hizli ve
daha kolay kuruma.

e Daha iyi katlanma ve daha az yer kaplamaya bagli daha kolay
depolama.

e Ozellestirilmis yataga uygun carsaflarda, ebatlara neredeyse
tamamen uymasi anlamina gelir, iitli yapmaya gerek yoktur, bu da
zaman ve enerjiden onemli dlgiide tasarruf saglamaya yardimci
olabilir. Bu iirlin, yitkama maliyetlerinin 6nemli bir faktér oldugu
hastaneler, huzur evleri, oteller gibi biiyiik kullanicilar i¢in
onemlidir.

e Ayni ¢arsaf i¢in daha az malzeme ihtiyaci vardir ve neredeyse hig
atik yoktur.

e Istenilen ayarlar dogrultusunda esnetilmesi ve sonra eski halini
almas1 karsilatirildiginda klasik carsaflara gore daha kisa, tam
elastik ¢arsaflarla ayn stirededir.

Tiim bunlar, potansiyel bireysel ve kurumsal kullanicilar i¢cin fayda
saglamaktadir. Bahsedilen avantajlardan bazilar1 Sekil 1'de sunulmustur.
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Sekil 1. Elastik veya elastik olmayan yataga gegirilen ¢arsaflar arasindaki
kullanim, katlama ve saklama farkliliklar

Biitiin sOylenenler dikkate alindiginda, dokuma kumas yapisinda
sonradan elastikiyet kazanabilen ipliklerin kullanilmasi, elastik ve elastik
olmayan kisimlarin beraber kullanildigi yataga gecirilebilen carsaflar
iiretilmesinde, klasik olarak iiretilen iriinlerle piyasada rekabet
edebilmek icin gercek bir firsat verebilecegini diisliniiyoruz. Bu da
ekipmana neredeyse hi¢ yatirnm yapilmadan ve dokuma isleminde
yasanan sorunlar olmaksizin, tanidik ve kullanimi kolay iirlinlerin
miisteriler agisindan iyi memnuniyet ve fayda saglayacagi anlamina
gelmektedir.

Anahtar Kelimeler: Temel arastirma, sonradan elastikiyet kazanabilen
iplik, gegme carsaf

TESEKKUR

Bu bildiri Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) ve
Slovenya Arastirma Ajanst (ARRS) tarafindan desteklenen ikili is birligi
projesinin (Proje No: 214M585) bir pargasidir. Finansal destekleri igin tesekkiir
ederiz.
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RIETER MAKINALARI & SISTEMLERI 2017: TEK
URETICIDEN BUTUN EGIRME SiSTEMLERI

Saygin Bayraktar
Erbel Miimessillik Ihr. ve Ith. A.S., Tiirkiye
sbayraktar@erbel.com.tr

Rieter kisa elyaftan iplik iiretimi i¢in kullanilan tesislerin 6nde gelen bir
tedarik¢isidir. Rieter yetkin bir is ortagi olarak, miisterilerinin hayatini
kolaylastirir. Baglangic yatirnm goriismelerinden iplik isletmenizin
basarili bir sekilde calismasina kadar gecen tiim siireclerde hayati
tavsiyelerde bulunur ve destek saglar. Rieter'in liften iplige ve bitmis
iiriine kadar kapsamli bilgi birikimi, yenilik¢i makinalarin ve sabit iplik
kalitesinin temelini olusturmaktadir.

Rieter, dort egirme teknolojisini sunan tek makine iireticisi olarak ayni
zamanda misterilerine Avrupa, Cin, Hindistan ve Ozbekistan'daki
modern tiretim fabrikalariyla satis ve servis destegi sunmaktadir.

Basarinizin anahtar1 olan Rieteri degerli sistemler, ikna edici teknoloji ve
destekleyici bir ortaklik sunmaktadir.
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SAURER.SCHLAFHORST VE SAURER.ZINSER
KOMBINASYONU iLE RING iPLiGi URETIMINDE VE
BOBINLEME iSLEMINDE FX-YUKSEK
PERFORMANS OZELLIKLERI

Peter Golden
SAURER:.Schlafhorst GmbH & Co. KG, Almanya

Zinser Impact FX kompakt iplik egirme teknolojisi kalite ve ekonomik
verimlilikte “benchmark” olusturur. Kendi kendini temizleyen ve bakim
gerektirmeyen kompakt sistemi siirekli olarak maksimum kompakt islemi
(yogunlastirma) performansi saglar. Normal e§irme emisinin elektronik
kontrollii ve bagimsiz olmasi1 kompakt emisinin tiim makine boyunca
sabit olmasin1 garanti eder. Bu nedenle, her zaman ayni1 ve yiiksek iplik
kalitesi elde edilir.

Zinser Impact FX teknolojisi miimkiin olan en genis kullanim alanina
sahiptir ve herhangi hammadde i¢in en iyi sonuglar1 saglar.

Kompakt islem bolgesi ve kompakt emisi farkli hammaddeler ve elyaflar
icin hassas olarak ayarlanabilir. Ayarlar EasySpin dokunmatik ekrani
vasitastyla merkezi olarak yonetilir. Demimden ince ipliklere tiim iplik
numaralarinda ¢alismak miimkiindiir.

Impact FX’in ayarlanabilir kompakt islemi sayesinde hammaddenin
miimkiin olan en 1iyi kullanimim elde etmek miimkiindiir. Egirme
limitleri hammaddenin daha iyi kullanimi nedeniyle mevcut hammadde
icin genisletilebilir. Bagimsiz ayarlanabilir kompakt islem parametreleri
ipligin caligma ozelliklerini gelistirir ve bunun anlami standart ipliklerin
aksine daha yiiksek iiretime erisme olanagmin oldugudur. Hatta
azaltilmis penye telef orani ve yliksek kisa elyaf icerigine sahip pamuk
kaliteleri iyi iplik degerleri verir — anlamli seviyede hammadde tasarrufu
saglanir. Hammaddedeki degisime her zaman ¢abuk reaksiyon gdstermek
Impact FX ile her zaman miimkiindiir.

Zinser Impact FX piyasadaki en ekonomik kompakt egirme
teknolojisidir.
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Autoconer bobini sonraki islem asamalarinda kalite ve katma deger i¢in
“benchmark” olusturmaktadir. Bu, hem yaygin olarak kullanilan iiriin
uygulamalari i¢cin hem de segkin kullanim alanlar ile ilgili ¢ok sofistike
talepler igin gecerlidir. Schlathorst otomatik bobinlemede ¢ok uzun
seneleri kapsayan tecriibeye sahiptir, piyasa ve islem gereksinimlerini
bilmektedir. Bu yiizden, en 6nemli bobin ve islem karakteristiklerini
dikkate alarak islem optimizasyonlu bobinler olusturabilmek i¢in akilli
sistemleri gelistirdik.

Miikemmel bobin i¢i yapisi

e diizgiin, esit iplik gerginligi: Autotense FX

e ectkili kusak (resim) bozma: Propack FX

e kusaksiz, islem optimizasyonlu i¢ yapi: PreciFX

Islem odakl1 bobin dis sekli

e diiz bobin kenar1 olusumu: Variotense FX, Variopack FX

e yiiksek hassasiyetli uzunluk 6lgtimii: Ecopack FX

e islem-optimizasyonlu, essiz bobin sekilleri: PreciFX

Ust smif splice (ug birlestirme) kalitesi

e Seckin splice goriinlimii ve mukavemeti: SmartSplicer ailesi

Ozet

Ring ipligi {retiminde Saurer.Schlathorst ve Saurer.Zinser FX
teknolojilerinin kombinasyonu — Basar1 garantiniz.
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ENTEGRE CER MAKINELERI SAYESINDE ROTOR
IPLIKCILIGINDE EKONOMIK VERIMLILIGIN VE
IPLIK KALITESININ AYNI ANDA i YILESTIRILMESI
Hermann Selker

Triitzschler GmbH & Co. KG, Almanya
Hermann.Selker@truetzschler.de

Tiirkiye diinyanin en modern rotor iplikhanelerine sahiptir. Su anda
yaklagik olarak 770.000 rotor iiretimde bulunurken, bunlarin yaklagik
yarist (343.400 adet) 10 yasin altindadir. Bugiinkii iplikhanelerde
agirlikl olarak tam otomatik open-end iplik makineleri bulunmaktadir.

Entegre cer makineleri

Entegre bir cer makinesi denilince, genellikle, tek bir serit i¢in dar bir
¢ekme sistemine sahip regiileli cer makinesi anlasilir. Bu cer makinesi
dogrudan tarak ile birlestirilir. 2-lizeri-2 teknolojisi bir ¢ekim bolgesi
bulunan ¢ekim sistemi icermektedir.

Bir giris sensorii, kisa donem regiile yapmak i¢in serit kiitlesini Glger.
Serit kalitesi kalic1 olarak bir ¢ikis sensorii tarafindan izlenir.

Uretim maliyetlerini diisiirmek

Egirme hazirlikta, iiretim maliyetlerini diisiirme potansiyeli hala
mevcuttur. Cer pasajlari, taragin ve entegre cer makinesinin dogrudan
baglantisiyla tamamen ortadan kaldirilmigtir. Bu da, isletme maliyetlerini
asagidakiler yoluyla azaltir:
e Daha az yer ihtiyaci
Daha diislik yatirim maliyeti
Daha diisiik elektrik maliyeti
Daha az kova
Daha az kova nakli
Daha az personel
Rotor egirme makinelerinde daha fazla verimlilik

XIV. Uluslararasi Izmir Tekstil ve Hazir Giyim Sempozyumu 51
26 — 28 Ekim 2017 - Tirkiye


mailto:Hermann.Selker@truetzschler.de

=NPY
=<9

Iplik kalitesinin iyilestirilmesi

Ring iplik¢iliginin aksine, seritteki paralel lifler rotor iplikgiliginde higbir
avantaj saglamamaktadir. Aksine, asir1 paralelligin, besleme alanindaki
diizglinsiizliige neden olma olasilig1 daha yiiksektir. Bir tarak seridi ve
dolayisiyla entegre cer makinesi de Uygun serit yapisina sahiptir ve daha
az miidahale ile ¢alisir. Bu, makinenin verimliligini arttirir.

Bununla birlikte, diizgiinliik genellikle yetersizdir. Bu nedenle, ge¢cmiste
bir veya iki cer pasaji kullanilmistir. Bu cer makineleri, sirayla, iplik
hatalar1 degerlerini azaltma dezavantajina sahiptir.

Entegre bir cer makinesi ¢ok diisiik cekim ile calisir. Cekim serit
regiilasyonuna izin verecek kadar yliksektir, ancak serit yapisini olumsuz
bir sekilde etkilemeyecek kadar disiiktiir. Boylece, iplik daha az kalin
yer, ince yer ve neps sayisina sahiptir. Iplik numara varyasyonundaki
iyilesme daha carpicidir. 1-10 m kesim uzunlugu araliginda iyilestirilmis
CV degerleri, lriin kalitesini onemli Olgiide gelistirir. Kumaslarda
cizgiler daha az goriiliir ve oOrgiiler daha diizglin bir kaplama alani
sergilemektedir.

Hammaddeden tasarruf

Simdiye kadar, entegre cer makineleri i¢in uygulama alani ¢ogunlukla
pamuk sektoriindedir. Yaklasik olarak 2.500 sistem kiiresel olarak bu
alanda ¢ahsiyor. Ilgili hammadde maliyetleri yaklasik iplik iiretim
maliyetlerinin % 50 - 70'1 olarak hesaplanmaktadir. Bu nedenle, bu
alandaki tasarruf mantiklidir. Bu arada, iplik numarasina bagli olarak
daha fazla veya daha az telef eklemek yaygin bir uygulamadir. Pamuk ve
kisa stapel teleflerden olusan bu tarak seritleri, yliksek ¢ekime tabi olan
bir ¢ekme islemine tolerans gostermez. Cekim sistemleri daha uzun
pamuga gore ayarlanmalidir ve daha kisa telefler geleneksel cer
makineleri ile kontrollii bir sekilde yonlendirilememektedir. Bu durum,
seritte yiizen liflerin ve lif yigilmalarinin olusumuna neden olur. Bu da
iplik diizgiinliigliniin azalmasinin sebebidir.

Uygulama spektrumunun genisletilmesi

Son yillarda, entegre cer makinesi i¢in uygulama spektrumu genisletildi.
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Rejenere lifler
Rejenere lifler ¢ogunlukla% 10 veya % 20 tasiyict liflerle (genellikle

polyester) harmanlanir. Stapel uzunlugunda boylesine biiyiik farkliliklar
olan seritler normal cer makinelerinde bile igslenemez.

Iplik numarasi
20 yil Once, ilk entegre cer makinesi kalin iplik sektoriinde uygulandi.

Giliniimiizde teknoloji, Ne 30 ve daha ince iplik numaralarinda bile
pamuk lifi i¢in uygundur.

Sentetik lifler

Halen bu siire¢ insan yapimu lif sektoriinii kazanmaya ¢alisiyor. 1,2 - 1,7
dtex lif inceligi ve 32 - 40 mm lif boyunda PES ve CV lifleri ile
harmanlamada ilk basarilar - yine Tiirkiye'de - elde edildi.

Sinirlar

Entegre cer makinesinin kullanilmasi, konvansiyonel cer makinelerinde
karigimda dublaj etkisini ortadan kaldirir. Bu nedenle, bu yonii elyaf
hazirlama sirasinda diisiiniilmelidir. Bu, balya karistirma isleminde
yeterince yiiksek balya sayisi ve kontrolli bir harman i¢in ana
karistiricilart kullanilmast anlamina gelir.

Seritteki diislik lif paralelligi seviyesi daha diislik iplik mukavemetine
neden olabilir. Miinferit durumlarda maksimum kopma mukavemeti 0.4
CN /tex'e kadar diisebilir.

Ozet

Rotor iplik¢iliginde entegre cer makinelerinin kullanimi1 ekonomik
verimliligi 6nemli dlciide gelistirmektedir. Iyilesen iplik kalitesi dokuma
ve 6rmede daha sonraki islemler i¢in pozitif bir etkiye sahiptir.

Monchengladbach, 26 Nisan 2017
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PiEZOELEKTRIK LiFLER: POTANSIYEL VE
KISITLAMALAR

S. Vassiliadis*, D.Matsouka?, D. Vatansever Bayramol®and E.Siores?
! Piraeus University of Applied Sciences, Department of Electronics Eng., Thivon 250.,
Egaleo - Athens, Yunanistan
%Bolton University, Institute for Materials Research and Innovation (IMRI), Deane Rd,
Bolton BL3 5AB, Ingiltere
® Namik Kemal Universitesi, Tekstil Miihendisligi Béliimii, Tiirkiye
svas@puas.gr

OZET

Piezoelektrik malzemeler 1800'lii yillarin sonlarinda piezoelektrigin kesfedilmesinden
beri birgok uygulamada kullanilmistir. Piezoelektrik malzemeler arasinda tek kristaller,
piezo-seramik ve piezoelektrik polimerler bulunur. Piezo-seramikler ve 6zellikle en ¢ok
kullanilan Kursun Zirkonat Titanyumlar (PZT) oldukga popiiler kalirken, piezoelektrik
polimerler (esas olarak polivinilidin flortir (PVDF) filmler) bazi uygulamalar i¢in en
hizli biiyiiyen teknolojilerden biridir. Piezoelektrik polimerler diigik yogunluk ve
milkemmel hassaslik sergiler ve mekanik olarak saglamdirlar. 2010 yilindaki
aragtirmalardan bu yana, algilama / enerji toplama yeteneklerini akilli tekstil yapilarina
entegre etmek amaciyla, eriyikten egirme piezoelektrik tekstil liflerinin {iretimine
odaklanilmistir. Siores ve digerleri tarafindan patentli olan ve bu patentli devamli
metotla liretilen liflerin elektriksel gii¢ verimliligi ve davranis 6zellikleri arastirilmis ve
bu makale, liflerin kapsamli bir profilini olusturmak igin sonuglar1 bir araya
getirmektedir.

Anahtar Kelimeler: Piezoelektrik lifler, polivinilidin floriir, Poliamid 11, polipropilen,
enerji toplanmast

1.GIRIS

Piezoelektrik malzemeler, sensorler, aktiiatorler ve enerji toplama
uygulamalar1 olarak yaygin olarak kullanilmaktadir. Malzemeler dort
kategoriye ayrilir: seramikler, tek kristaller, polimerler ve kompozitler
(kompozit malzeme piezoelektrik seramikler veya polimerler ile tek
kristallerden olusan bir kombinasyondur). Malzemeleri tarihsel bir
perspektifle degerlendirirken, kullanilan en eski malzemelerden biri
olarak kuvartz ile tek kristaller ve seramikler piezoelektrik uygulamalar
icin kullanilan en eski malzemelerdi [1]. 1969'da Kawai [2], polivinilidin
flortirtin  (PVDF) uzunlamasmna ve kutuplu filmlerinde biiyiik
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piezoelektriklik kesfetti. Poliamid 11 (PA-11) gibi diger polar polimerler
de arastirilmistir [3].

Daha sonra, eriyikten ¢ekilmis, piezoelektrik tekstil liflerinin
iretilmesine iligkin yontemlerin 2010 yili civarinda arastirmasi
yaymlanmistir [4, 5]. Cok fonksiyonlu tekstil malzemeleri, kombine
uygulamalar i¢in gittikce dnem kazanmaktadir. Piezoelektrik lifler ve
iplikler, 6zellikle enerji toplama uygulamalar1 i¢in, belli bir amag i¢in
kumasa entegre edilmis piezoelektrik liflerle, o6rn. elektrik enerjisi
iiretmek icin viicudun hareketi tarafindan iiretilen enerjiyi toplayabilir
giysiler, ¢ok islevli tekstil alaninda yeni bir alan agabilir [6].

2. ARASTIRMA

Bu makale, eriyikten ¢ekilmis piezoelektrik tekstil lifleri ve ozellikle
Siores ve ark. [7] tarafindan gelistirilen kesintisiz {iretim yontemi
kullanilarak iiretilen elektromanyetik tekstil lifleri ile ilgilidir. Yontem,
piezoelektrik lifler iiretmek igin gerekli basamak sayisin1 en aza
indirgemek suretiyle, polarizasyon islemini lif {retim prosesi ile
biitiinlestirir [8]. Bu yontem saf PVDF, PP ve PA-11'den olusan serit ve
monofilament ipliklerin yani sira saf polimerlerin ¢ok duvarli karbon
nanotiipleri (CNT'ler) ile kompozitleri iiretmek i¢in kullanilmistir [9, 10].
Liflerin mekanik simiilasyona olan elektriksel cevabinin arastirilmasi [8]
maksimum deformasyonun konumuna gore liflerin gerilim {iretiminin
kesin davranigim1 vurgulamistir [11]. Lifler tarafindan iiretilen gii¢ aralig
yiklii [12] ve yiiksiiz [8] arastirilmis ve ¢esitli uyarici frekanslara yanit
belirlenmistir. Bu makale, kullanimlarinin faydalarin1 ve kisitlamalarim
kesfetmek icin g¢esitli kosullar altinda iiretilen ve test edilen lifler
iizerinde yapilan aragtirma toplami sonucunda liflerin elektromekanik
davranisinin genis bir profilini sunmaya ¢alismaktadir.
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ELEKTRO-TEKSTIL TABANLI GiYIiLEBILIR ANTEN
TASARIMI

Erkan Tetik
Usak Universitesi, Tiirkiye
erkan.tetik@usak.edu.tr

Elektronik, telekomiinikasyon ve tekstil bilimlerinden faydalanilarak
gelistirilen elektro-tekstil malzemeler son yillarda giinliik hayatimiza
girmeye baglamistir. Yeni bir arastirma alani olan giyilebilir elektro-
tekstil malzemelerin ortaya cikisi doksanli yillarin sonlar1 olarak ifade
edilmektedir. Giyilebilir antenlerde kullanilan malzemeler iletken tekstil
iriiniidiir ve bikiilmelere karst dayanikli bir yapiya sahiptir. Bu
bakimdan medikal, askeriye, mobil teknolojiler gibi bir ¢ok alanda
kullanilabilmektedir.

Elektro-tekstil tirtinlerinden biri olan giyilebilir antenlerin bir¢ok tiirii
vardir ve pek ¢ok alanda kullanilmaktadir. Bunlardan bazilar1 patch [1],
diizlemsel [2] ve monopol antenler [3] olarak listelenebilir. Bu ¢alismada
monopol anten tasarimi secilmistir ve elektro-tekstil malzeme olarak Saf
Bakir Polyester Tafta Kumas (PCPTF) kullanilmistir. Bu malzemenin
iletkenligi 2.5x10° S/m ve yiizey gerilimi 0.05 Ohm/sq seklindedir. Alt
tabaka malzemesi olarak felt tekstil malzemesi kullanilmistir. Tasarimda
kullanilmis olan malzemeler ve 6zellikleri Tablo 1’de verilmektedir.

Tablo 1. Monopol anten tasariminda kullanilan malzemelerin 6zellikleri

Alt Tabaka Polyester Felt
Loss Tangent 0.0044 0.016
Permittivity (Geg¢irgenlik) | 1.748 1.22
Thickness (Kalinhik) 0.28 mm 2 mm

Giyilebilir antenin tasarimi ve hesaplamalart CST Microwave Studio
programinda yapilmistir.  Elektro-tekstil malzemelerin  6zellikleri
programda tanimlandiktan sonra bu malzemelerden anten tasarimi
olusturulmugtur. Giyilebilir monopol antenin tasarimi Sekil 1°de
goriilmektedir.
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Sekil 1. Elektro-tekstil tabanli rnonopoi anten tasarimi

Sekil 1’deki tasarimda patch i¢in PCPTF, alt tabaka ve zemin diizlemi
icin Felt malzemeleri kullanilmistir. Anten i¢in gerceklestirilen
hesaplama sonucglar1 Sekil 2’de verilmektedir. Sekil 2(a)’da SI11
katsayisinin grafigi goriilmektedir. Grafikte 2.45 GHz frekansinda olusan
pik antenin 2.45 GHz’de yansima yaptigin1 anlamina gelmektedir. Bu da
antenin bu frekansta iyi bir yayilim yaptigimi ve verimli bir sekilde
calisabildigini gostermektedir. Sekil 2(b)’de antenin yiizey akim yayilimi
verilmektedir ve buna gore antenin orta kisimlarindaki anten yayiliminin
yeterli ve iyi derecede gergeklestigi goriilmektedir.

N\
\ 7
T/ i
\1/
W/ .

fo 2 - o
[ED 1

Sekil 2. (a) Sy; parametresinin grafigi ve (b) Yuzey akimi

Calismanin devaminda, metamalzeme (MTM) tabanli Elektromanyetik
bant araligma (EBG) sahip yapr kullanilmistir. MTM’ler yapay
elektromanyetik  malzemeler olarak  tanimlanmaktadir.  Normal
malzemelerde dilelektrik gecirgenlik (¢) ve manyetik gegirgenlik (u)
pozitiftir. Ancak MTM’lerde bu degerler negatiftir [4]. Bu 6zelliklerden
dolayr MTM’ler oldukga farkli 6zellikler gostermektedir ve son yillarda
onemli bir calisma konusu haline gelmistir. Bu calismada diger
caligmalardan farkli olarak elektro-tekstil antenlerle birlikte MTM yap1
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kullanilarak 6zgiill sogurma orant (SAR) degerleri elde edilmistir.
Hesaplamalar yap1 iizerinde biikkme uygulanarak yapilmistir. Boylelikle
anten giyildiginde olusabilecek egilme ve biikiilmelere karsi nasil
sonuclar verecegi incelenmistir. Calismanin devaminda Oncelikle insan
viicudu tasarimi olusturulmustur. Bu tasarim Sekil 3(a)’da goriilmektedir.

Sekil 3. (a) insan viicudu modeli, (b) insan viicuduna dogrudan temas eden
monopol anten tasarimi ve (c) Anten ve insan viicudu arasina EBG yapinin
eklenmesi

Sekil 3(b)’de monopol anten insan viicudu iizerine dogrudan temas
edecek sekilde yerlestirilmistir. Sekil 3(c)’de ise anten ile insan viicudu
arasina EBG yap1 yerlestirilmistir. Ayrica her iki durumda da elektro-
tekstil malzemeden elde edilen anten ve EBG yapi iizerine biikiim
uygulanmigtir. Antenin performansi biikiilii halde elde edilmistir.

Sekil 4. (a) Antenin insan viicuduna dogrudan temasi ile elde edilen SAR
degerleri ve (b) Anten ve EBG yapinin insan viicuduna dogrudan temas ile elde
edilen SAR degerleri
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Sekil 4(a)’da monopol antenin insan viicuduna dogrudan temasi sonucu
SAR degeri 17.4 W/kg olarak elde edilmistir. Bu deger insan viicudu i¢in
oldukca zararhidir ki verimli ¢alisgan anten degerleri genellikle bu
civarlardadir. Sekil 4(b)’de ise antenin EBG yap1 ile birlikte
kullanildiginda elde edilen sonuglar1 yer almaktadir. Bu durumda yapinin
SAR degeri 0.291 W/kg degerine diismektedir. Bu sonucun Avrupa SAR
degeri standardinin 2 W/kg degerinin altinda olmasi sarti goz Oniine
alindiginda, oldukg¢a iyi oldugu goriilmektedir. Ayrica yapimnin elektro-
tekstil malzemelerden iiretilmesi, diisiik maliyetlerle elde edilebilmesi ve
biikiilebilir olmasi bir diger 6nemli 6zelligidir. Sonug olarak EBG tabanli
elektro-tekstil antenlerin giyilebilir anten teknolojilerinin kullanildig:
bir¢ok alana uygulanabilecegi ongoriilmektedir.
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OZLU VE CIFT OZLU iPLIKLERIN .
KARSILASTIRMALI OLARAK INCELENMESI

Tuba Bedez Ute, Hiiseyin Kadoglu
Ege Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Tekstil Miihendisligi Boliimii, 35100, Bornova,
Lzmir, Tiirkiye
tuba.bedez@ege.edu.tr

Kot pantolonlarda viicut hareketini konforunu saglamak icin %10-35
esneklik gerekmektedir. Kumaslarda esnekligi ve eski haline geri donme
ozelliklerini iyilestirmek icin esnek yapilara ihtiyag duyulmaktadir [1].
Bu amagla, oncelikle elastan 6z iceren, genellikle pamuk ile kapli esnek
ozli iplikler (yumusak 6zli iplikler) kullanilmaktadir. Ancak yumusak
ozl ipliklerin ¢ozgii ipligi olarak kullanilmasi dokuma esnasinda bazi
sorunlara yol agabilmektedir. Bu nedenle, istenen kumas esnekligi
genellikle esnek-oz1i atki iplikleri ile saglanmaktadir. Daha 6nceden de
belirtildigi tizere, 6zl iplikler en az iki bilesenden olusmaktadir; kesikli
halde kullanilan manto lifleri ve 6z kisminda kullanilan filament [2]. Cift
ozlii iplikler ise li¢ bilesenden olugsmaktadir; bir esnek poliiiretan filament
(Lycra®, Creora® veya Inviya® 1-300 gibi) ve bir multifilament (Lycra®
T400% gibi) ipligin 6z kismim, kesikli lifler ise manto kismim
olusturmaktadir. Cift 6zlii iplikler, egirme ve dokuma esnasinda avantaj
saglamakta ve yiiksek kaliteli denim kumaslarda kullanilmaktadirlar [3].
Son yillarda elastana alternatif olarak, bi-komponent polyester lifleri ve
poli biitilen tereftalat (PBT) liflerinin kullanimi da ilgi uyandirmaktadir.
Bu liflerin daha iyi kimyasal dayanima bagl olarak yiiksek mukavemet,
daha iyi geri donme, boyutsal stabilite ve esneklik gibi bir¢ok avantaji
bulunmaktadir [4].

Bir¢gok arastirmaci 6zlii ve esnek iplik Ozellikleri tlizerinde ¢alismalar
yapmustir [5-7]. Sarioglu ve Babaarslan, farkli filament kalinlig1 ve iplik
inceliginin, PET tekstlire filament ipligi iceren sert ozlii ipliklerin
yorulma davranmiglarina etkisini incelemislerdir [8]. Celik ve Kaynak,
elastan ¢ekim oraninin, dokuma denim kumaslarin hava gecirgenligine
etkisini incelemislerdir [9]. Ertas ve digerleri [10] denim kumaslarda ¢ift
ozl iplik kullaniminin, siklik degisimine etkisini analiz etmislerdir. Telli
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ve digerleri ise tungsten iceren Ozli ve c¢ift 0Ozli ipliklerin,
elektromanyetik kalkanlamaya etkisi konusunda ¢alismiglardir [11].

Bu calismada, farkli materyallerle egrilen 6zlii ve cift 6zlii ipliklerin
ozellikleri incelenmistir. Bu amagla esnek o6zl iplik iiretiminde 6z
materyali olarak elastan (EL), poli biitilen tereftalat (PBT) ve
elastomultiester (EME) filamentleri kullanilmistir. Manto materyali
olarak biitiin iplikler i¢in pamuk lifi kullanilmustir. iplikler ayni iplik
numarasi ve biikiim katsayist (Ne 18, ae 4,2) ile Pinter Merlin ring iplik
makinesinde egrilmistir. Filament ¢ekim orami ve ig devri gibi diger
egirme parametreleri sabit tutulmustur.

Sonuglar incelendiginde; puntalanmis PES/EL ¢ift 6zIi ipliklerinin en
disik, PBT ve EME ozli ipliklerinin sirasiyla en yiiksek iplik
diizgiinsiizliigii degerlerine sahip olduklar1 goriilmiistiir. Iplik tiyliliigi
acisindan, puntalanmis PES/EL cift 6zl ipliklerinin en yliksek H ve sH
degerlerine sahip oldugu tespit edilmistir. En diisiik tiiyliiliik degerlerinin
ise EME ve EL &zlii ipliklere ait oldugu bulunmustur. Ipliklerin, iplik
canliligr da denilen, kendi lizerine donme egilimi degerlendirildiginde,
EME o6zli ipliklerin degerlerinin 6nemli oranda diisiik oldugu, diger
taraftan ¢ift 6zIi ipliklerin canliliginin, 6zIi ipliklere gore daha yiiksek
oldugu gériilmiistiir. Iplik mukavemeti ve kopma uzamasi test sonuglari,
genel olarak cift 6zli ipliklerin 6zli ipliklere gore daha diisiik
mukavemet daha yiiksek uzama degerlerine sahip oldugunu ortaya
koymustur. Sonug¢ olarak, c¢ift 6zlii ipliklerin denim kumas iiretiminde
avantaj saglayacag diistintilmektedir.

TESEKKUR

Bu calisma, TUBITAK tarafindan desteklenen bir arastirma projesinden
(116M687) elde edilen ¢iktilarin  bir kismu kullanilarak  yapilmstir.
Desteklerinden dolayr TUBITAK ’a tesekkiirlerimizi sunariz. Ayrica, calismada
kullanilan filamentlerin tedarik edilmesinde destek veren Kipas Holding ve
Ugur Giindogan’a, ipliklerin kopma mukavemeti ve uzamasi testlerinin
yapilmasinda destek veren Polyteks Tekstil ve Deniz Avcioglu’na ¢ok tesekkiir
ederiz.

Anahtar Kelimeler: Ozlii iplikler, ¢ift 6zlii iplikler, yumusak &zIii iplikler,
elastik iplikler, denim
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KETEN DOKUMA KUMASLARIN BURUSMA
OZELLIGININ YAPAY SiNiR AGI TEKNIGI iLE
TAHMINLENMESI

Sevda Altas, Elif Yilmaz
Ege Universitesi, Emel Akin Meslek Yiiksekokulu, Bornova, Izmir, Ti lirkiye
elifdanis@gmail.com

Burugma, kumasin katlanma, egilme ve basing gibi dis etkilere maruz
kalmasi sonucunda kumas yiizeyinde istenmeyen bir goriintii olusumuna
neden olan bir egilme deformasyonudur. Kumaslarin burusma dayanimi
hammadde cinsine gore degismekte olup, hammadde haricinde iplik
numarasi, iplik biikiimii, siklik ve gramaj parametrelerine, kumagin 6rme
veya dokuma olmasina baglidir. Bu c¢alismada, burusma sorununun en
fazla oldugu seliilozik lif grubunda yer alan 100% keten dokuma
kumaglar sec¢ilmis ve kumaslarin temel fiziksel 6zelliklerinin burusma
sorunu iizerindeki etkileri yapay sinir ag teknigi ile tahminlenmeye
calisilmistir. Literatiirde burugsma sorunu iizerinde etkili oldugu belirtilen
parametreler Oncelikle regresyon analizi ile incelenmistir. Regresyon
analizi sonucuna Qore burusma sorunu iizerinde en etkili olan
parametrenin kumas kalmligi oldugu belirlenmistir. Istatistiksel agidan
onemli bulunan diger parametreler ise atki yoniinde egilme uzunlugu ve
¢Ozgii yoniinde iplik biikiim katsayisidir. Calismada bu parametreler girdi
degiskeni olacak sekilde yapay sinir agi modelleri olusturulmustur.
Yapay sinir ag1 modellerinden elde edilen c¢iktilar, deneysel olarak elde
edilen burusmazlik agis1 degerleri ile karsilastirilmistir. Sonuglara gore,
yapay sinir ag1 modelleri ile deneysel sonuglara yakin tahminlemeler
yapildigit gozlemlenmis, yapay sinir agr metodunun kumaslarin
burugmazlik 6zelliklerinin tahminlenmesinde basariyla kullanilabilecegi
ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Yapay sinir aglar1 (YSA), burugmazlik, keten, dokuma
kumag
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DOKUMA KUMAS TASARIMI VE URETIMINDE
TERMOPLASTIK YAPILI iPLIKLERLE ELDE
EDILEN ROLYEF ETKILERIN ESTETIK ACIDAN
INCELENMESI

Elif Kurtuldu, Nesrin Onlii

Dokuz Eyliil Universitesi, Giizel Sanatlar Fakiiltesi, Izmir, Tiirkiye
eliffkurtuldu@gmail.com

AMAC

Tekstil iiriinlerinin igerisinde olduke¢a biiyiik bir yere sahip olan dokuma
kumaglarin g¢esitlenmesinde kullanilan farkli {iretim yontemlerinin yani
sira farkli hammaddelerin kullanimi da etkili olmustur. Dokuma
kumaglarin tasarim ve Tlretiminde de kullanilan tiim malzeme ve
teknikler; fiziksel ve estetik amagla farkli goriinim ve etkilerin
olusturulmasinda en 6nemli unsurlardir. Yaratici ve yenilik¢i tasarimlar
ile birlikte, iiretim asamasinda tasarima en uygun malzeme ve teknik
secimi ile 0zgiin ve fark yaratan kumaslar olusturulabilmektedir. Dokuma
kumas yapilarinda kullanilan tiim malzemeler, tekdiizeligi ortadan
kaldirarak endiistriyel-sanatsal {irlinler tasarlama ve dokumanin eylemsel
faaliyetini zihinsel bir yaraticilik ile birlestirme konusunda yeni bir
estetik ve islevsel bir bakis acis1 sunmaktadir.

Dokuma kumas yapilarinda iplikler ile rolyef etkilerin olusturulmasinda
malzeme olarak yapay liflerin kullanimi, teknik agidan ise bu liflerin bir
kisminin sahip oldugu 1s1 ile kalic1 sekil almas1 dogrultusunda uygulanan
termofiksaj islemi de yeni bi¢imlerin olusumunu saglamaktadir.
Termoplastik olarak adlandirilan yapilar1 sayesinde kalic1 sekiller
kazanabilen iplikler; ozellikle endiistriyel gelisimler sonrasinda tiim
diinyaya daha fazla hilkmeden moda kavrami, yeni olanin daha ¢ok
arzulanmasini ve arastirilmasini saglamistir.

Tez kapsaminda gerceklesen bu arastirmanin amaci da; dokuma
kumaglarin  tasarim ve iiretiminde; hammaddesine gore farkl
sicakliklarda eriyerek sekil kazandirilabilen, 1s1 ortadan kalktiginda
seklinin kaliciligin1 koruyabilen termoplastik yapilt ipliklerin kullanimi
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ile, ylizey goriinimiinde rolyef etki olarak adlandirilan algak ve yiiksek
kabartmalarin incelenerek, estetik acidan, tasarim biitiinliiglinde, doku,
motif, desen kapsaminda tekstil tasarimina farkli bir yaklasimla, katma
degeri yiiksek fayda getirmektir.

Dokuma kumaglarin gorsel ve dokunsal etkilerine bakildiginda; insanlik
tarihi ile birlikte gelisen heykel ve mimariden de etkilendigi agikca
goriilmektedir. Ozellikle mimari ve heykelde bir doku ve yiizey
olusturma bi¢imi olarak karsimiza ¢ikan rolyef etkiler mimarinin sert ve
dayaniklt yapisim1i dokuma kumaslarin yumusakligi ve esnekligi ile
birlestirmede 6nem kazanmaktadir. Dogal ya da yapay pek cok farkli
rolyef etkilere sahip yapilar yasamin her noktasinda yer almakta ve
modern tasarim bilincinin olusmasi ile, yalin, etkili, islevsel tasarim fikri,
estetik ve begeni bigcimlerini sekillendirmektedir.

Dokuma kumaslarda rolyef etkilerini basta iplik, orgii ve siklik gibi
faktorlerin etkisi ile pek c¢ok farkli bigimde elde etmek miimkiindiir.
Rolyef etkilerin olusumunda 1s1 ile kalici sekiller kazandirilabilen
termoplastik yapili ipliklerin estetik agidan incelenmesi bu arastirmanin
esas konusu olacaktir. Ulagilabilen yazili ve gorsel kaynaklarda
termoplastik yapili iplikler ile tekstil tasariminda rolyef etkileri estetik
acidan inceleyen bir arastirmasinin yapilmamis oldugunun goriilmesi,
caligmanin 6zgiin niteligini ve aragtirma konusu olarak se¢ilme sebebini
olusturmaktadir.

METOT

Termoplastik yapilt ipliklerin dokuma kumaslarin tasarim ve tiretiminde
kullanilmasinin ~ nedenleri  malzemenin  ve  teknigin  sonsuz
cesitlendirilmesi ile siirsiz bir tasarimin imkani saglamasi, yenilikg¢i bir
malzeme olmasi, maliyetinin diisiik, islevselliginin ve performansinin
gelistirilebilir olmas1 gibi nedenler yatmaktadir. Termoplastik yapili
malzeme kullanimu ile siirdiirebilirlik kapsaminda da geri kazanima katk1
saglanmaktadir. Termoplastik yapili ipliklerin kullanimi ile dokuma
kumaglarda rolyef etkilerinin olusumu; kullanilan malzemelerin
etkilerinin yanm sira uygun iiretim tekniginin kullanilmasi ile miimkiin
olmaktadir. Bu nedenle; iiretim yontemleri, bitim islemleri, kullanilan
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farkli teknikler ve yontemler ile malzeme gibi unsurlar birlikte
degerlendirilecektir.

Tasarim ve yaraticilik baglaminda dokuma kumaslarin tasarim ve
iiretiminde termoplastik iplik kullanimi ile rélyef etkilerin arastirilmasi
sadece kaynak tarama ile sinirlt kalmamistir. Konu kapsaminda dokunan
kumaslarda ise; termoplastik yapili ipliklerin yanmi sira kullanilan iplik
farkliliklar1 ve siklik farkliliklari ile olusan rolyef etkiler; estetik
baglamda incelenmistir. Arastirma kapsaminda yapilan deneysel
dokumalarin rolyef etkilerinden yola ¢ikarak tasarlanan alt1 ana tasarimda
farkli ipliklerin kullanimi ve buna bagh olarak farkli sikliklarin
kullanilmigtir. Her bir desen ig¢in dort farkli kumas Ornegi ilizerinden
karsilastirmali bir yontem izlenilmistir. Bu karsilagtirma icin; ayni
desenin her bir seceneginde sirastyla, termoplastik yapili iplik ile birlikte
%100 pamuk iplik, %100 polyester iplik, %100 sonil iplik ve %100 poli-
iiretan elastomer iplik kullanilarak, ¢ozgii ipliginde ise polyester iplik
tercih edilmis ve jakarli dokuma makinesinde tiretim gerceklesmistir.
Tasarimlarda torba yapil1 orgiiler ile birlikte bezayagi gibi sik baglantili
orgiiler birlikte kullanilmistir. Sonug olarak, atki ipligi olarak kullanilan
ipliklerin tek basina veya birlikte kullanimlar1 ve buna bagl olarak
degisen siklik farklar1 ile dokunan kumaslarda termoplastik yapili
ipliklerin algak rolyef ve yiiksek rolyef etkiler olusturmadaki katkisi
incelenmistir.

SONUC

20. yiizyilin sonlarma gelindiginde termoplastik yapili lifler teknoloji ve
sanat ile birleserek hayatimizda biiyiik bir yere sahip olmaya baglamistir.
21. ylizyilda termoplastik yapili ipliklerden iiretilen kumaslar dokuma
tasariminda endiistri ve sanat isbirligini; liflerin, ipliklerin, dokuma
tekniklerinin, bitim islemlerinin birliktelikleri ile birlikte yaratict ve
yenilik¢i bir bigimde tamamlamislardir.

Sonug olarak; arastirma kapsaminda dokunan rolyef etkili kumaglarla,
termoplastik yapili iplikler ile dokuma kumaslarin tasarim ve {iretimine
estetik agidan yenilik¢i, katma degeri yliksek bir yorum getirilmeye
caligilmis, rolyef etkilerinin olusturulmasinda bu ipliklerin kalict sekil
alma oOzelliklerinin katkilarinin neler oldugu belirtilmistir. Calisma ile,
endiistriyel ve sanatsal alanda termoplastik yapili ipliklerin kullanimi ile
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Oolusan kalic1 sekil alma eylemi; tasarima etki eden faktorler
dogrultusunda incelenerek yazili ve gorsel bir kaynak olusturulmustur.

Anahtar Kelimeler: Termoplastik yapili iplik, dokuma tasarimi, kumas
tasarimi, rolyef etkiler, rolyef
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ATIK PONZA TASININ DENIM iSLETMESI ATIK SULARININ
ARITILMASINDA KULLANILMASI

Saadet Yapar!, ismail Cem Bagiran?, Aysegiil Korlii3
"Ege Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Kimya Miihendisligi Bélimii, 35100, Bornova,
Lzmir, Tiirkiye
2Ege Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, 35100, Bornova, Izmir, T tirkiye
SE Ege Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Tekstil Miihendisligi Boliimii, 35100,
Bornova, Izmir, Tiirkiye
saadetyapar@gmail.com

Tiim sanayi dallarinda atiklarin bertaraf edilmesi cevre ile ilgili mevzuat
ve tim canlilarin gelecekteki refahi agisindan zorunludur. Bu ¢aligmada
bir denim yikama fabrikasinin atik ponza taslarinin atik su aritmada
kullanilmast amaglanmigtir. Denim yikama fabrikasinin  kimyasal
aritmadan ¢ikan atik suyundaki kirlilikler adsorbsiyonla uzaklastirilmistir.
Denemeler pilot dlgekte bir adsorbsiyon kolonunda gergeklestirilmistir.
Kolona giren ve ¢ikan atik suyun renk degisimi ve kimyasal oksijen
ihtiyact zamana bagl olarak belirlenmistir. Ayrica toplam ¢oziilmiis kati
madde, bulaniklik, klor anyonu miktar1 gibi ozellikler de o6l¢iilmiistiir.
Kolona giren atik suyun renk ve diger ozellikleri isletmedeki kosullara
bagl olmasma ragmen ortalama renk giderimi % 83, KOI degerindeki
disme de % 8 olmustur. Sonuclar atik ponza tasmmin denim yilkama
fabrikalarmin atik suyunu aritmada adsorben olarak kullanilabilecegini
gostermistir.

Table 1. Su ozellikleri

Kimyasal Kimyasal Isletme giris .
aritma ¢ikigt . Dereye verilen
Parametre aritma ¢ikist suyu (Temiz .
atik su ponza ads. su) isletme atik suyu
yapilan atik su
Kloriir (CI) 307 mg/L 183 mg/L 75 mg/L 205 mg/L
Kimyasal
oksijen ihtiyac1 480 mg/L 416 mg/L 12 mg/L 16 mg/L
(KOI)
Toplam
¢ozlinmiis kat1 2000 mg/L 1640 mg/L 832 mg/L 1480 mg/L
madde (TDS)
m‘;;g;d&kéf\‘/l) 145 mg/L 71 mg/L <2,95 mg/L 27 mg/L
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Yag ve gres 14,6 mg/L 13,6 mg/L <4 mg/L <4 mg/L
Siilfit (SO57) 3 mg/L 1 mg/L <1,45 mg/L <1,45 mg/L
Siilfiir (S™) 2,4 mg/L <0,79 mg/L <0,79 mg/L <0,79 mg/L
A(m’}?)m 9,8 mg/L 7 mg/L <024mg/L | <024 mglL
Bulaniklik 77,2 NTU 66,6 NTU <0,1 NTU 1,95 NTU
Biyolojik
oksijen ihtiyac1 350 mg/L 300 mg/L 7 mg/L 10 mg/L
(BODs)
Sodyum (Na®) 145 mg/L 234 mg/L 88 mg/L 187 mg/L
Adsorblanabilen
organik 45 mg/L 23,5 mg/L 4,28 pg/L 40,06 pg/L
halojenler(AOX)
Renk 326 Pt-Co 35,6 Pt-Co 11,7 Pt-Co 122 Pt-Co

Anahtar Kelimeler: Denim yikama, atik su, adsorbsiyon, ponza tasi, atik su geri
kazanimi
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TEKSTHi EN]?I"JS“TRiSiNDE EKONQMiK VE
CEVRESEL SURDURULEBILIRLIGIN YONETILMESI

Oliver Gerlach
Hunstman, Singapur

Sektoriimiizde siirekli degisimlerle kars1 karsiyayiz. Yeni yonetmeliklerle
gelen ¢evresel kisitlamalar ve marka ve perakendecilerin fabrikalara
yaptig1 ekonomik baski, isimizi bir ¢ok yonden etkilemektedir.

Sunumda, Oekotex, Reach, RSL, MRSL gibi tekstil endiistrisi i¢in kritik
olan  diizenlemelerdeki  degisikliklerden = Ornekler  verilecektir.
Sektoriimiiziin oyunculari, proses ve tedarik zincirlerine adapte etmek
zorunda kalacaklar1 yeni kisitlamalar1 takip etmelidir. Cevre, Saglik ve
Giivenlik konularina pro-aktif yaklasim, sektorde rakiplere karsi daha
giiclli olmay1 saglar.

Daha iyi triinler sunmak sektordeki her oyuncunun — hepimizin -
sorumlulugudur.

Huntsman, pro-aktif olmak i¢in ve bu karmasik gereksinimlerde endiistriye
yol gostererek yerine getirilmesini saglamaya yardimci olmak i¢in ¢ok
caligmaktadir.

Huntsman Tekstil Efektleri ¢oziimlerine baz1 6rnekler;
ON ISLEM

Fabrikalarin ¢evresel atik yonetimini gelistiren, kalite ve maliyetlerini
kontrol etmesini saglayan ekolojik ve ekonomik konseptler; Fosfor
icermeyen yiizey aktif maddeler veya biosoft cracking.

DAYANIKLI SU ITICI APRELER (DWR: DURABLE WATER
REPELLENTYS)

Su ve yag itici iirlinlerdeki PFOA oranlan ile ilgili giderek zorlasan
kisitlamalara kars1 tutumumuz, Florokimyasallarin yapisindaki C8'i yeni
gelistirilen C6 ile degistirerek bir nevi budama islemi yapmaktir. Ayrica
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piyasa ihtiyaglarini kargilamak i¢in, miimkiin olan yerlerde flor igermeyen
iriin  alternatiflerini  kullanarak, yiiksek performanshi yeni iiriinleri
gelistirmek i¢in mithendislik ¢oziimler gelistiriyoruz.

Bu sunum sizlere son kullanict uygulamalari i¢in kapsamli ve birbirinden
farkli teknolojiler hakkinda genel bir bakis saglayacaktir. Bu kisimda
kendimize “Gergekten neye ihtiyacimiz var?” sorusunu soracagiz.

OPTIK BEYAZLATICILAR (FWA: FLUORESCENT WHITENING
AGENTS)

Bir tekstil iriiniinlin omriinii uzatmak, ekolojik ayak izine dogrudan
katkida bulunur.

Optik beyazlaticilar, giysinin daha uzun siire beyaz kalmasini ve yeniligini
koruyarak kullanim siiresini uzatmay1 saglar.

Sunumda, kalic1 beyazlik (Lasting White) konseptimizi ve markalagsma
slirecimizi tanitarak, uzun Omiirlii beyazlar elde etmek icin etkili leke
cikarma sistemleri ile birlikte kullanilabilecek en son teknoloji
beyazlaticilara drnekler verecegiz.

BOYARMADDELER

Kullanilabilir su kaynaklariin azligi, en ¢ok su tiiketen endiistrilerden biri
olan tekstil endiistrisi i¢in en biiylik endise kaynagidir.

Sunumda, %50 ‘ye kadar su, enerji tasarrufu saglamasi ve daha az CO,
emisyonu ile o6diil kazanan AVITERA SE'nin basari hikayesini ele
alacagiz.
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TEKSTIL iISLETMELERINDE ENERJI YONETIMI

Hiiseyin Karish
Erka Miihendislik Miisavirlik Ltd. Sti., Tiirkiye
fd@erkamax.com

“Olgmek Bilmektir... Olgiilebileni dl¢iin, dl¢ciilemeyeni dlgiilebilir hale getirin...”
Galileo Galilei (16.YY)

“Olgmek Bilgilenmeyi, Bilmek Kontrol Etmeyi, Kontrol Y6netmeyi Getirir”
Erka Mihendislik (21. YY)

GIRIS

Enerjisiz bir yasam diislinlilemeyecegine gore, siirdiiriilebilir bir yasam
icin var olan kit kaynaklarin verimli kullanilmasi, buna bagl olarak
kaynaklarin yonetimi ve bu kaynaklari igerisindeki en 6énemli kalem olan
“Enerji Yonetimi’dir.

Kavram ¢ok genis kapsamada oldugu i¢in bu bildiride 6zellikle Tekstil
Sektoriinde enerji yonetimi konusu ele alinacaktir.

Enerji kaynaklar1 agisindan fazlaca disa bagimli bir iilke olmamiz
dolaysiyla, enerjinin kullaniminda daha verimli olmamiz ve atik enerjiden
olabildigince fazla yararlanmamiz gerekmektedir. Ozellikle endiistride
enerji  kullaniminin  yogun olmasi, Oncelikle enerjinin  verimli
kullanilmasini, sonra enerjinin tasarrufunu ve ardindan da enerjinin geri
kazaniminin zorunlu hale getirmistir.

Enerji yogunluklu iiretim yapan Tekstil Isletmelerinde enerji ydnetimi
kapsaminda oncelik enerjinin verimli kullanimi olmakla birlikte, atik
enerjinin geri kazanimi en Onemli kalemi olusturmaktadir. Gelisen
teknoloji ile birlikte son iiretilen {iretim araglart enerjiyi en kullanacak
sekilde tasarlanmaktadir. Bununla birlikte, iiretim siirecinde atik enerji
olusumuna engel olunamamaktadir.

Konuyu 6zgiinlestirmek i¢in bu bildiri kapsaminda tekstil sektdriinde en
yaygin kullanilmakta olan Raméz ( Ram, Stenter) adiyla bilinen ve
kumasga son 0zelliginin kazandirildigi makinede Enerji Geri Kazanim ve
bagli olarak Filtrasyon sisteminden bahsedilecektir.
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RAMOZ MAKINELERINDE ENERJIi GERi KAZANIM VE
FILTRASYON

Kumays insanlik tarihinde énemli bir yer kaplamaktadir. Insan viicuduna en
yakin materyaldir. Bu nedenle kumas iiretim silirece en Onemli
adimlardandir. Kumasa son halini veren Ramdz makinesinin ¢alisma
kosullar1 6nem arz etmektedir.

Ram-Kurutma-Germe  makinesindeki  yapilan islemler Kurutma,
Fikse,.Apre islemlerinin tiimii sicak olarak yapilanmaktadir. Yapilan
isleme bagli olarak bacalardan 100 ile 180 °C arasinda yanma gazlar
atilmaktadir.

Bu sicak hava kizgin yag kazanlar1 veya direk yakma (briilorle Ram igi
yanma), buharla 1sitma ve ya kizgin yag ile 1sitma seklinde elde
edilmektedir. Yapilan bu yanma sirasina yanma gazlari, boya ve fiksator
kimyasallari, 6rme dokuma sirasinda verilen yaglar ve diger siireg
kimyasallart 1s11 islem sirasinda baca gazina karisarak ¢evreye
atilmaktadir.

Filtrasyon ve Cevrenin Onemi:

Hava kirliligi; canlilarin sagligimi olumsuz etkileyen ve maddi zararlar
meydana getiren havadaki yabanci maddelerin, normalin {izerindeki miktar
ve yogunluga ulagmasidir. Diger bir tanimla, ¢evremizi saran ve en dnemli
yasam kaynagimiz olan havanin dogal bilesiminin degisime ugrayarak
insan sagligina zararli hala gelmesine hava kirliligi denmektedir.

Hava kirleticileri Toz kirleticiler ( partikiiller), Gaz kirleticiler ( Kiikiirt
oksitler ( SOy), Karbonoksitler ( COx) Azot oksitler (NOy), Hidrokarbonlar
( HC), ve islemler sonucu ortaya ¢ikan gazlar diye basit¢e tanimlayabiliriz.

Enerjinin Onemi:

Ornegin; Bir Ram-fixe isleminde atik baca gazi sicakligmin 180 °C
debisinin 15.000 m *h oldugunu kabul edelim; Ortam sicaklig1 olan
yaklagik 30 °C daki hava almip, 180 °C cikartmak icin Q=m.C.dt
formiiliinden gerekli enerji yaklagik 540.000 kcal\h dir.
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TASARRUF POTANSIYELI
Ram bacasindan attigimiz hava kadar temiz soguk hava isitirsak;
Verilen enerji= Alinan enerji-Kayip Enerji

Q1= Q2-Qkayip
mpXCy Xdtg = mpxcyxdt
14.470,4 m*/h x 0,24 keal/kg® C x ( 170 — 50 °C) = 14.470,4 m*/h x 0,24
X (tz - 30)
t,-110°C
Kazanilan enerji miktari
Q= 14770,4 x 0,24 x (110- 30) =286073 kcal/h x 20 h/giin x 26 giin/ay x
12 ay/y1l =1.785.095.520 kcal/yil
Kazanilan Dogalgaz Miktar1

1785095520 ;14537521 m® / y1l dogalgaz kazanci
8250

Isletmenin dogalgaz maliyeti: 0,76 TL/m* dogalgaz

Parasal Karsilig

216.375,21 x 0,53 = 164.445,16 TL/y1l Kazang¢ ( Mayis 2017 fiyatlarina
gore)

Filtrasyonun 1s1 aktariminda 6nemi:

Filtre edilmeyen akiskanlar icerisinde bulunan partikiiller, 1s1 degistirici
icerisinde buluna ve 1s1 aktarimini saglayan kanatli ve burgagli borulara
yapisabilmektedir. Tekstil sektoriinde kullanilan boyalarin  kumasa
sabitlenmesi i¢in kullanilan yapiskan ozellikli kimyasallar yapismay1
artirmakta, seramik sektoriinde ise seramik hammaddesi olan tozlarin yine
sistemde birikmesi 1s1 etkisi ile sertlesmesi de benzer sorunlara yol
agmaktadir.

Akiskan igerisinde bulunan partikiiller ve yapiskanlik veren kimyasallar
boru ylizeylerinde ince bir film olusturabilmekte, girintilerde daha kalin
film tabakalar1 olusturmaktadir.

Olusan film tabakasi, ilk zamanlar ayr1 bir 1s1l direng olusturmakta ve 1s1
aktarimini azaltmakta, zamanla plakalar igerisinde tikanmalar olusturarak
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akiskan gecisini engellemektedir. Buna baglh olarak sistem 1s1 aktarimi
azalmakta zamanla sistemin hi¢ ¢alismamasina neden olabilmektedir.

Sistem verimini artirmak i¢in 1s1 degistirici sistem partikiillerin gelmesinin
engellenmesinin 6nemi burada ortaya ¢ikmaktadir.

Filtrasyon Nasil Olmal:

Iyi bir filtrasyon; akiskan iizerinde bulunan cevreye zararli bilesenleri ve
pargaciklar1 tamamen tutabilmelidir. Boylece akiskan 1s1 degistiriciden
gecerken sistemin performans: etkilenmeyecektir. Iyi bir filtrasyon icin
kullanilan elek sisteminin gozenekleri ne kadar kiigiik olursa o kadar iyi
bir filtrasyon saglanacaktir. Bununla birlikte, ¢cok giiciik gozenekler ise
filtre sisteminin tikanmasina neden olabilmektedir. Bu nedenle bir
optimum nokta se¢imi bir ¢éziim yontemi olabilir. Ya da kendini siirekli
olarak temizleyebilen bir filtre sistemi daha uygun olabilir. Sistemin
kendini siirekli temizleyebiliyor olmasi, sistemin siirekli olarak ¢alismasini
saglayarak isletmeye zaman ve is giizli tasarrufu saglayacaktir.

Her hangi bir insan giicine gereksinim duymadan, akiskanin geldigini
kendi kendine algilayabilen, c¢alismaya baslayip/durabilen, ¢alisma
sirasinda kendini otomatik olarak temizleyebile, durma aninda &nce
kendini temizleyip, bir sonraki calismaya hazir hale getirebilecek bir
filtrasyon sistemi ise en uygun filtrasyon sistemi olarak en iyi ¢6ziim
yontemidir.

SONUC

Tiim Diinyada oldugu gibi iilkemizde de enerji isletmelerde en Gnemli
kalemlerin basinda gelmektedir. Enerjinin verimli kullanilmasi1 gerekli
oldugu kadar, enerjinin geri kazanilmasi da bir o kadar 6nemlidir. Enerji
geri kazanim yatirimlari hem c¢evresel hem ekonomik bir yatirimdir,
yatirim ekonomisi saglamak adina degil, enerji ekonomisi saglamak adina
uygulanmalidir. Her yatirirmda oldugu gibi enerji geri kazanim sistemleri
yatirnminda da iyi bir fizibilite calismasi yapilmasi gerekmektedir.
Fizibilite sonucu pozitif olan her enerji geri kazanim yatirimi en kisa
stirede yapilmahdir. Yatirim, isletmeye oldugu kadar topluma, ¢evreye ve
ilkemiz gelecegine faydalidir
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Isi-enerji geri kazanim wuygulamalarinin sanayi tesislerindeki enerji
giderlerini azaltacagi, tesislerin kendi pazarlarindaki ve diinya ¢apinda
rekabet gliclerinin artacagi goz o6niinde bulundurulmalidir.

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve 1s1 geri kazanimi ile daha fazla dost
olunmasi gerekmektedir

Anahtar Kelimeler: Enerjinin verimli kullanimi, enerji yo6netimi, enerji
tasarrufu, enerji geri kazanim ve filtrasyon.

KAYNAKLAR
Erkamax
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APRE PROBLEMLERININ (:)NG(")RI"JLMESi VE YENI
PAZARLAR ICIN OZEL APRELER

Murat Onan
Onan Kimya, Tiirkiye
onanmurat@gmail.com

Tekstil triinlerinin; kullanim 6zelliklerini, tutumunu ve goriinliimiini
gelistirmek veya tiriine katma deger saglayacak teknolojik ozellikler
kazandirmak amaci ile yapilan en son islemler apre islemleri olarak
adlandirilir. Tekstil iiriinlerinin satilabilirligini artirmada en yiiksek etki
apre islemlerine aittir.

Apre islemleri ile materyale yumusak, kaygan, dolgun, ipeksi ve elastik
tutum verilebildigi gibi kagit tusesi, mumsu tuse, kauguk tusesi gibi 6zel
tuseler de kazandirilabilmektedir. Bununla beraber antristatiklik,
mukavemet artirma, hidrofilite, asinma dayanimi, agmazlik, boncuklagma

islemleriyle elde edilebilmektedir.

Apre uygulamalarinda sik karsilagilan problemler iki baslik altinda
incelenmistir:

1)  Yanlis iiriin ve proses segimi sonucu karsilagilan problemler
o Dikilebilirlik
e Sararma ve renk degisimi
o Lekeler ve kalintilar
e Termomigrasyon
e Koku
2)  Materyalin var olan probleminin dogru {irin ve proses secimi ile
giderilmesi
e Boncuklagma
o Boyutsal stabilite
o Hidrofilite
e Nem transferi
o Statik elektriklenme
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e Yetersiz renk derinligi

o Atki-¢c6zgili kaymasi

e Yetersiz mukavemet

o Yetersiz elastikiyet

e Matlik/ parlaklik

e Yetersiz asinma dayanimi

Her iki baghk altindaki problemlerin analizi yapilarak hangi sartlarda, ne
sekilde olustugu incelenmis ve ¢Oziim Onerileri sunulmustur. Pratik bilgi
ve tecrilbbelere dayanan bu ¢Oziim Onerileri ile isletmecilerin
farkindaliklarinin artirilmasi amaglanmustir.

Dogru iirlin ve proses se¢imine dayanan ¢oziim Onerileri sayesinde,
isletmelerde hata olusumunun ve tamir islemlerinin azalmasi bdylece
verimliligin  artarak siirdiiriilebilir bir {retimin  gerceklestirilmesi
hedeflenmektedir.
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[1] Textile Technology, 2nd Edition, Thomas Gries, Dieter Veit, Burkhard
Wulfhorst.

[2] Chemical Finishing of Textiles, W.D. Schindler and P.J. Hauser.

[3] Principles of Textile Finishing, Asim Kumar Roy Choudhury.

XIV. Uluslararasi Izmir Tekstil ve Hazir Giyim Sempozyumu 83
26 — 28 Ekim 2017 - Tiirkiye



=NPY
=<9

TEKSTIL UYGULAMALARI ICIN FOTOKROMIK
BOYALARIN KAPSULLENMESI

Seniha Morsunbul, Emriye Perrin Akcakoca Kumbasar, Ahmet Cay
Ege Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Tekstil Miihendisligi Béliimii, 35100, Bornova,
Lzmir, Tiirkiye
perrin.akcakoca@ege.edu.tr

Cevredeki herhangi bir etkiyi algilayan ve bunlara tepki veren akilli
tekstiller son yillarda dikkat ¢cekmektedir. Akilli tekstil {iriinlerinden biri
olan fotokromik malzemeler ortamdaki UV 1sik siddetindeki degisime
bagl olarak tersinir bir sekilde renk degistirebilmektedirler [1, 2]. Tekstil
endistrisinde ilgi ¢ekici olan fotokromik boyalar moda veya
fonksiyonellik acisindan potansiyel uygulamalara sahiptir. Fotokromik
boyalarin endiistriyel tekstil uygulamalarina ek olarak [3-8], fotokromik
tekstiller lizerine yapilan bilimsel ¢aligmalar da son yillarda artmstir [1, 9-
11]. Bununla birlikte, fotokromik boyalar tekstil endiistrisi i¢in 6zel olarak
iretilmemektedir; bu boyalar ¢ogunlukla optik endiistrisi tarafindan
kullanilmakta ve tekstil boya iireticilerinin {iriin yelpazesinde yer
almamaktadir. Literatiirde de belirtildigi gibi hassas yapisindan dolay1
fotokromik boyanin tekstil malzemelerine uygulanmasinda bazi
problemler yasanmaktadir [12-14]. Ayrica, yiiksek sicakliklarda bu
bilesiklerin molekiiler yapis1 bozulmakta ve fotokromik 6zelligi azalmakta
veya yok olabilmektedir. Bu problemler tekstil malzemelerinde fotokromik
boyalarin kullanimin1 kisitlamaktadir [1, 12-14]. Bu kapsamda, fotokromik
boyalarin  kapsiillenmesi,  tekstil  endiistrisinde  bu  boyalarin
uygulanmasinda yasanan dezavantajlarin giderilmesi i¢in bir ¢6zliim
olanagdir.

Kapsiilleme, kat1 veya sivi maddelerin ¢ok kii¢lik parcaciklarinin stirekli
polimer filmi ile kaplandig1 bir islemdir. Bu sekilde fotokromik boyalar
cevresel faktorlerden korunabilir, uygulama ve dayanmiklilik 6zellikleri
gelistirilebilir [15]. Fotokromik boyalarin kapsiillenmesi i¢in in-Situ
polimerizasyonu, ara yiizey polimerizasyonu, ¢oziicii buharlastirma
(solvent evaporation) ve piskiirtmeli kurutma gibi cesitli yontemler
bulunmaktadir [1, 16-19]. Bu calismada, fotokromik boyanin ¢oziici
buharlastirma ve piiskiirtmeli kurutma yontemleriyle kapsiillenmesi
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arastirtlmistir.  Etil seliilozun, ¢6zlicii buharlagtirma ve piiskiirtmeli
kurutma teknolojisi  kullanilarak  fotokromik boya kapsiillerinin

olusturulmasinda uygun bir polimer oldugu gorilmiistiir (Sekil 1 ve Sekil
2).

Sekil 1. Coziicii buharlastirma yontemine Sekil 2. Piiskiirtmeli kurutma yontemine

gore elde edilen fotokromik boya gore elde edilen fotokromik boya
kapsiillerinin SEM goriintiisti kapsiillerinin SEM goriintiisii

Anahtar Kelimeler: Fotokromik boya, tekstil, kapsiilleme, ¢0ziicii
buharlastirma, piiskiirtmeli kurutma, etil seliiloz.
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BASKICILIGINDA KULLANIMININ ARASTIRILMASI

Derya Meric¢', Mustafa Erdem Ureyen?'
! Dokuz Eyliil Universitesi, Giizel Sanatlar Fakiiltesi, Tekstil ve Moda Tasarimi Béliimii,
Lzmir, Tiirkiye
2 Anadolu Universitesi Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi Moda Tasarimi Boliimii, Eskisehir,
Tiirkiye
3 Anadolu Universitesi, Havacilik Arastirma Merkez, Eskisehir, Tt tirkiye
deu.deryameric@gmail.com

Kromik 06zellik gosteren malzemeler, uygulanan ¢evresel etki
dogrultusunda molekiil yapilarindaki kimyasal baglarin kirilmasi ya da
degisimleri sonucu ortaya c¢ikan elektron esitlenmelerindeki degisimlerin
yansitma, emme, yayma, iletme gibi optik modifikasyonlara sebebiyet
verdigi malzemelerdir (Ferrera ve Bengisu, 2014). Akilli tekstil
malzemelerinin bir tiirii olan kromik malzemeler ve termokromik tekstil
uygulamalar1 gelisen teknolojiler ve bunun dogrultusunda ortaya cikan
yenilik¢i malzeme yaklasimlari tekstil ve moda tasarimi alanlarinda yeni
potansiyeller dogurmakta ve yeni bakis ag¢ilarinin olusumu ile yaratici
driinlerin  gelistirilmesine olanak saglamaktadir. Tekstil ve moda
tasarimcisinin  Oonemli bir aktarim aract olan renk, o6zellikle kromik
malzemelerin gelisimi ile yeni potansiyeller dogurmus ve yeni bakis
acilarina zemin hazirlamigtir. Kooroshnia (2013), Robertson (2011) ve
Worbin (2010) kromik malzemelerin tekstil uygulamalarina iligkin detaylh
aragtirmalar yapmislardir.

MATERYAL VE METOD

Termokromik malzemelerin esas olarak iki tipi bulunmaktadir. Bunlar sivi
kristal ve leyko boyalardir. Bu ¢alismada leyko termokromik boya
grubundan 31 °C’de renk degisimi gosteren siyah, mavi ve kirmizi
renkteki ornekleri ile cesitli uygulamalar yapilarak boya karakteristigi ve
tekstil uygulamalarindaki etkinligi incelenmistir. Caligma 4 uygulama
grubundan olusmaktadir:
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UYGULAMA I: Termokromik boya ve pat miktar1 sabit tutulmus, fiksaj
stireleri ve yontemi degistirilerek etkisi incelenmistir. Bu amagla iki farkli
siirede kuru 1s1 ve buharla fiksaj denemeleri gergeklestirilmistir.
UYGULAMA 1I: Termokromik boya ve pat orani degistirilerek etkisi
incelenmistir. Bu kapsamda ¢ farkli oranda boya uygulamasi
gerceklestirilmistir. Kumag tipinin etkisini gérmek amaciyla her bir
uygulama ti¢ farkli kumasa uygulanmistir.

UYGULAMA 11I: Termokromik boyalar birbirleri ile karistirilarak farkli
renk etkileri elde edilmeye c¢alisilmistir. Her bir renk {i¢ farkli oranda
matriks biciminde uygulanarak dokuz farkli karisim elde edilmistir.
UYGULAMA 1V: Ug farkli oranda termokromik boya tek bir oranda iic
farkl reaktif boya ile karistirilarak etkilesimleri anlagilmaya galigilmistir.

BULGULAR

Calisma kapsaminda termokromik boyalarin uygun degerdeki boya/pat
oranlari, fiksaj yontem ve stireleri, farkli yapidaki kumaslarda uygulanma
performanslari, birbirleriyle olan karisimlart sonucu ulasilan renk
degerleri, termokromik ozellik gostermeyen boyalar ile birlikte
kullanimlarinda sergiledikleri davranis gibi bir¢ok sonuca, uygulamalar
iizerinden  Orneklendirmelerle, ulasilmaya  calisilmistir.  Ayrica
termokromik boyalarin giysi lizerindeki lekesel ve desen boyutundaki
uygulamalarinin kullanici iiriin 1s1 alis verisi ve etkilesimi ile gosterdigi
degisimler de yapilan cesitli uygulamalar ile incelenmistir. Yapilan
uygulamalardan elde edilen sonuglardan bir bdliimii Tablo 1°de
sunulmustur.

Tablo.1 %100 pamuklu kumaglarda termokromik boya/pat oraninin termokromik
ozellige etkisi ¢calismasindan elde edilen sonuglar (UYGULAMA I11).

No Renk <31 °C Sicakhk >31 °C Sicakhk Sicaktan soguga geri
doniis

Siyah /

Kirmizi
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2 Siyah /
Mavi

3 Kirmizi
/ Mavi

TARTISMA-SONUC

Renk degistiren tekstiller kullanicilarin mod, stil gibi degiskenler ile
kiyafetlerinin estetik unsurlarinda dinamik degisimler yapmalarina ve
cesitli yollardan yaratici ifadelerine olanak saglamaktadir. Yeni yaratic
tasarimlarin gelismesi olanaklar1 ile renk degistiren akilli malzemeler
sanatcilar ve tasarimcilar arasinda etkilesim, tepki ve temel islevsellik
konularinda firetici olabilmek adina yogun ilgi gormekte ve boylece renk
degisimi teknolojileri tasarimcilara 6zgiin ve sinirlar1 zorlayan firsatlar
sunmaktadir. Bu bakis agisina paralel bir yaklagimla kromik o6zellik
gosteren akilli tekstiller, giiniimiiz ve gelecek kullanimlarina dair tagidigi
potansiyel ile yeni 0zgiin ve heyecan verici bir malzeme grubudur. Bu
sebeple yeni tekstil ve giysi tasariminda, yeni {iriin tasarimi olanaklarindan
yararlanabilmek i¢in malzeme o&zelliklerinin ve kullanim alanlarinin
detayli olarak arastirilmasi ve incelenmesi gerekliligi bulunmaktadir. Bu
dogrultuda, yapilan bu caligma kullanim agisindan tekstil ve moda
tasarimcilari i¢in bir kilavuz niteligi tasimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Termokromik boya, tekstil baskiciligi, moda tasarimi,
dinamik tekstil tasarimi, akill1 tekstiller
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Department of Computer Science and Engineering.
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KOPUK APLiKAS.Y.Ol\.IU.iL]j; PAMUKLU
KUMASLARIN SU ITICILIK OZELLIGININ
GELISTIRILMESI

Zeynep Omerogullar1 Basyigit', Dilek Kut?

! Usak Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Tekstil Miihendisligi Boliimii, Usak, Tiirkiye
2 Uludag Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Tekstil Miihendisligi Boliimii, Bursa,
Tiirkiye
zeynep.omerogullari@usak.edu.tr

Tekstil materyallerine su itici 6zellik kazandirmak i¢in konvansiyonel
metotlarla yapilan bitim islemleriyle ilgili pek ¢ok caligma bulunmaktadir.
Konvansiyonel yontemlerin yani sira, kopiik aplikasyonu teknolojisinde
oldugu gibi diisiik alinan flotte oranlarina izin veren bazi alternatif
aplikasyon metotlar1 da mevcuttur. Bu calismada pamuklu kumaglara su
itici ozellik kopiik aplikasyonu yontemi ile kazandirilmistir. Florokarbon
esasli kimyasallar kopiik formunda pamuklu kumaslara uygulanmstir.
Gerekli olan su itici 6zelliginin pamuklu kumasa kazandirilabilmesi igin
koplik aplikasyonu parametreleri optimize edilmistir. Aplikasyonun
ardindan, pamuklu kumaglarin yikama dayanimlarini test etmek icin
tekrarlt yikamalar gergeklestirilmistir. Pamuklu kumaslarin su iticilik
ozelliginin belirlenmesinde temas acis1 Ol¢iim cihazir kullanilmastir.
Karakterizasyon testleri icin SEM goriintiileri alinmig ve FTIR analizi
yapilmistir. Gergeklestirilen performans testleri ve karakterizasyon analiz
sonuglarina  gore, pamuklu kumaslarin su iticilik  6zelliginin
gelistirilmesinde biiyiik oranda gelisme saglanmis ve pamuklu kumaslarda
diisiik almman flotte oranlart ile yiiksek oranda su iticilik etkisi
saglanabildigi gorilmiistir. Kopiik aplikasyonu uygulanan pamuklu
kumasglarin su iticilik degerleri konvansiyonel yontem ile kiyaslanmis ve
kopiik aplikasyonunda diisiik alinan flotte oranlari ile yiiksek degerler elde
edildigi tespit edilmistir. Ayrica, konvansiyonel yontemin tersine, kopiik
aplikasyonu kullanilarak pamuklu kumaslarin 6n ve arka ylizeylerinde
farkls su iticilik performanslari elde edilebilmistir.

Anahtar Kelimeler: Su iticilik, képiik aplikasyonu, pamuklu kumas

XIV. Uluslararasi Izmir Tekstil ve Hazir Giyim Sempozyumu 91
26 — 28 Ekim 2017 - Tirkiye


mailto:zeynep.omerogullari@usak.edu.tr

3%
LY 4

ITA

€

KAYNAKLAR
[1] Buck B. 2012. Durable Water Repellent (Dwr), Presentation At The Gc3

Innovators Roundtable, Ann Arbor, Mi. Retrieved 2012 From
Http://Www.Greenchemistryandcommerce.Org/Documents/7.Dupontdwr.Pdf

[2] Schindler, W. D., & Hauser, P. J. (2004). Chemical Finishing Of Textiles.
Elsevier.

[3] Elbadawi, A. M., & Pearson, J. S. (2003). Foam Technology in Textile
Finishing. Textile Progress, 33(4), 1-31.

92 XIV. Uluslararasi Izmir Tekstil ve Hazir Giyim Sempozyumu
26 — 28 Ekim 2017 - Tiirkiye



>

=
P
cA.

27 EKIM 2017

SALON 111

XIV. Uluslararasi Izmir Tekstil ve Hazir Giyim Sempozyumu
26 — 28 Ekim 2017 - Tirkiye

93






3%
LY 4

=
==
cA.

MOODLE (MODULER NESNE YONELIMLI DINAMIK
OGRENME ORTAMI) E-OGRENME PLATFORMU
KULLANARAK TEKSTIiL MUHENDISLiGINDE
MESLEKI VE YUKSEK EGITiM

A.Charitopoulos’, M.Rangoussi', S.Vassiliadis' and D.Koulouriotis®
'piraeus University of Applied Sciences, Faculty of Engineering, Department of
Electronics Eng., 250, Thivon str., Athens-Egaleo, GR-12244, Yunanistan
“Democritus University of Thrace, Faculty of Engineering, Department of Production
and Management Eng., 12, V. Sofias str., Xanthi, GR-67100, Yunanistan
acharito@puas.gr

OZET

E-6grenme, bugiin egitim diinyasinin tim seviyelerinde degerli bir aragtir. E-6grenmede
temel ayirt edici 6zellikler olan zaman ve alan kisitlamasi yoniindeki rahatlaticiligi,
sirketlerin ve akademinin uzak, daginik ya da imkani az olan topluluklarina egitim
programi sunmasina olanak tamr. Ogrenim materyallerinin egitmenlerin bakis agistyla
tekrar kullanilabilirligi diger bir Onemli avantajdir. Sonu¢ olarak, e-0grenme
platformlar1 temel egitim, ortadgretim ve mesleki egitimle birlikte profesyonel
yetistirmenin de dahil oldugu yiiksek 6gretim derecelerindeki Ogretmenlerin egitim
deneyimlerini de artan oranda igine almaktadir. Bu makalede, hem mesleki hem de daha
yiiksek akademik seviyede tekstil miihendisligi egitiminden s6z edilmektedir. Sunulan
ve aragtirilan egitim modeli, egitmenin anlattig1 konuyu video gibi teknolojik araclarla
zenginlestirerek isledigi bir tasarimi esas almaktadir. Bu model, yogun etkilesim ve
igbirligine olanak taniyan bir e-O0grenme platformu ile desteklenmektedir.
E-Ogrenme ortami, sunulan yaklagimin avantajlarii gostermek i¢in moodle (modiiler
nesne yonelimli dinamik &grenme ortami) agik kaynak platformunda dizayn edilip,
geligtirilmistir.

Anahtar Kelimeler: E-6grenme, Modiiler nesne yonelimli dinamik 6grenme
ortami, Tekstil mithendisligi, Yiiksek egitim, Mesleki egitim, Karma ogrenme,
egitmenin isledigi konuyu video gibi teknolojik araglarla zenginlestirerek
islemesi

1. GIRIS

20. ylizyilin son on yillik donemi, endiistri toplumundan yavas yavas
sanayi sonrasi ya da bilgi toplumuna doniisiimle karakterize edilmektedir.
Bu tip toplumlarda, enformasyon ve bilginin iiretilmesi, yonetimi ve
yayilmasi tiim {iretim proseslerinin en onemli 68esini olusturmaktadir.
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Modern egitimin amag¢ ve hedefleri diisey bilginin (konu igerisinde) ve
uzmanligin birikiminden ziyade yiiksek seviyede ustalik ve beceri ya da
yatay (konu bastan basa) gelisim ve bireysel olarak her 6grenci tizerinde
durmaya uygun olacak sekilde yeniden tanimlanmistir. Egitimin, bu
donemde karmasik zorlu islerin iizerine gitmek icin ayr1 ayr1 kimin
Ogrenecedi, nasil 6grenecegi ve kimin bu giiclere katilmaya hevesli olup,
isbirligi yapacagini diizenlemesi gerekir. Mesleki egitim ve yetistirme ile
birlikte tipik egitimin tiim seviyeleri bu akimdan etkilenmektedir. Bilisim
ve iletisim teknolojilerindeki (BIT) ilerlemeler bu gelismeyle iliskili
olmus ve bilgi toplumunun gereksinimleri i¢in saglam bir teknik temel
saglamistir. E-0grenme aydinlatict bir Ornektir:  6grenim igerigi
sayilastirildigr (dijital hale getirildigi) i¢in internette mevcut olup,
herhangi bir yerde ve zamanda basit bir ag tarayicisi ile girilebilir. Bu
egitimin sagladigi faydalar, siirekli artan bir dinleyici kitlesine ulasmakta
ve sirasiyla cesitli ihtiyaclar1 karsilayip, yeni ihtiyaclar dogurmaktadir.
Diger agidan egitim arastirmasi, genis ¢apta kabul edilebilir pedogojik ve
ogretici prensiplerle egitimde BIT kullanimina baslanma kosullarmi ve
kullanimin1  arastirmaktadir. Ciinkii bu teknolojilerin  kullanimina
baslanmasi ve kullaniminin bilingsizce ya da rasgele olmasi halinde hem
egitim siirecinin ¢iktilart hem de partiler iizerine olumsuz sonuglar
dogurmaktadir. Karma 6grenme ya da egitmenin isledigi konuyu video
gibi teknolojik araglarla zenginlestirerek islemesi [1] gibi yenilikgi
yontemlere ilaveten aktif Ogrenme, problem temelli Ogrenme,
kisisellestirilmis ya da uyarlanabilir 6grenme gibi yeni yaklasim ve
metotlar teorikte ve uygulamada yogun sekilde arastirilmaktadir [2], [3].
Sonu¢ olarak simdi uluslararasi egitici toplulugu, verilen hedef 6grenici
grubuna uygun egitimi saglamak icin segecegi ve kullanacagi metot ve
genis ¢capta araglara erismektedir.

2. ONERILEN METOT

Bu makale, mesleki egitim seviyesi daha yliksek tekstil miihendisligi
ogrencileri tlizerine odaklanmigtir. Tekstil miihendisligi egitimini
dogrudan etkileyen endiistriyel iiretim Ozellikleri (materyaller, metotlar
ve lriinler) nedeniyle egitim ve yetistirmede modern yaklasimlara
baslamanin  6grenme ¢iktilar1  iizerine biiyiikk etkisinin olmasi
beklenmektedir [4].

96 XIV. Uluslararasi1 Izmir Tekstil ve Hazir Giyim Sempozyumu
26 — 28 Ekim 2017 - Tiirkiye



3%
LY 4

=
==
cA.

e Tekstil miihendisligi, miihendislikte heniiz bir niive olmayip,
yerlesik ve olgun bir calisma alanidir. Bundan dolay1 tekstil okul ve
bolimleri ne diinya capinda tiim iilkelerde ne de tiim akademik
enstitiilerde mevcuttur. Onlar daha ¢ok verimli isbirlikleri i¢in biiylik
oranda ag iletisimi, fiziksellik ve kavramsalliga inanan ¢ok daginik bir
topluluk olusturmaktadirlar. Tekrar kullanilabilirligin kaginilmaz olarak
merkezi rol kazandigi miifredat ve gelistirilen 6grenme materyalleri
tasarlanirken, kii¢iik bir grup kars1 koyma ¢agris1 yapmaktadir.

e Miifredat agisindan, alanin genis ¢ok disiplinli dogasi, yiiksek egitim
seviyesindeki ¢esitli bakis agilarimin kapsam derinligi program yapisi
iizerine baski yapmaktadir. Diger yandan ayni alandaki meslek okullari,
miifredatin  zaman degiskeni nedeniyle Onemli bir baski ile
karsilasmaktadir.

Islenen konunun video gibi teknolojik araglarla zenginlestirildigi
metodun arastirilip, Onerilmesini tesvik eden bu o6zelliklerin ikisi de
yapilandirilmig e-0grenme ortami tarafindan desteklenip
tamamlanmaktadir. Islenen konunun video gibi teknolojik araclarla
zenginlestirildigi sinif durumunda, e-6grenme materyalleri bir e-0grenme
platformu vasitasiyla dijital formatta bulunmaktadir ve 6grencilerin ders
zamanindan baska zamanlarda da calismak icin uzaktan materyale
erisimi beklenmektedir. Egitmen, sorular1 cevaplamak, gizli noktalari
aciklamak, ayrintilar1 tartismak veya materyalin fark edilmeyen bakis
acisin1 meydana ¢ikarmak, takim ¢alismasi ve igbirliklerini tesvik edip,
etkilesim olanagi saglamak i¢in smiftaki yiiz-ylize dersin smirli olan
degerli zamanmdan faydalanabilmektedir. Ogrenci degerlendirmesi
platform  vasitasiyla  bagsarili  olarak ya  da = olmayarak
tamamlanmayabilmektedir.  Laboratuvar  uygulamasi  oldugunda,
degerlendirme genellikle yiiz ylize yapilmaktadir.

Alternatif uzak/e-6grenme ve yiiz yiize oturumlar1 kapsadigindan, islenen
konunun video gibi teknolojik araglarla zenginlestirildigi metot kesinlikle
yapilandirilmis karma bir 6grenmedir [5]. Bu durum, sonuglar tarafindan
da tamamen dogrulanan yiiksek emek ve hazirlama zamani maliyetine
sebep olmaktadir. Benzer sekilde biz, yiiksek ve mesleki tekstil
miihendisligi egitiminde iglenen konunun video gibi teknolojik araclarla
zenginlestirildigi uygulama i¢in bir egitim senaryosunu ana hatlariyla
cizdik. Bu calismanin amaci i¢in moodle (modiiler nesne yonelimli
dinamik 6grenme ortami) agik kaynak e-0grenme platformunda
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tasarlanip uygulanan bir ger¢ek e- Ogrenme platformu Grnek
olusturmustur. Pratik degerlendirmeler tartisilip, uygulama plani
sunulmustur.
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TEKSTIL FIRMALARI ICIN INOVASYON BILGI
MATRIKSI

M. Blaga', L.R. Ridulescu?, L. Almeida®, P. Ghezzo*, Z. Stjepanovic®

Yechnical University “Gheorghe Asachi”, lasi, Romania, Faculty of Textiles,
Leather and Industrial Management, Romanya
’INCDTP, Bucharest, Romanya
*TECMINHO, Guimaraes, Portekiz
*CENTROCOT, Jtalya
*University of Maribor, Faculty of Mechanical Engineering, Slovenya
mirela_blaga@yahoo.com

Bir tekstil isletmesinin elle tutulmayan soyut varliklari, onun inovasyon
etkinligi i¢in biiyiilk Oneme sahiptir. Bunlarin degerlendirilmesi ve
gelisimi tekstil firmasinin zayif noktalarinin desteklenmesi ve giiclii
noktalarinin birlestirilmesinde katki saglar. Inovasyon bilgi matriksinin
(IBM) kapsamu1 bir firmanm elle tutulmayan soyut varliklarmin ayrmtili
seklini olusturmay1 amaglar [1]. Elle tutulmayan soyut varliklara 6rnekler
sOyledir: inovasyon stratejisi/kiiltlir, bilgilendirici kaynaklar, egitim
metodolojisi, portfoy iliskileri, fikri ve sinai haklar1 vb.

Tekstil firmalarinda inovasyon icin bilgi matriksi (IBM) uygulamasi,
‘Tekstil firmalarinda inovasyon ve rekabet giicii i¢in bilgi matriksi
uygulamasi-TexMatrix’ baslikli ve AB  tarafindan finanse edilen
Erasmus Plus projesi ¢ergevesinde yiiriitiilmektedir. Bu ¢alisma Avrupa
tekstil calisma alaninda uzun 6miirlii bir gelenegi olan ve isimleri asagida
yazili 5 ortagin olusturdugu bir konsorsiyum tarafindan yapilmaktadir:
INCDTP - Biikres, Romanya (Koordinatér), TecMinho — Portekiz,
Centrocot — Italya, University Maribor — Slovenya, Technical University
“Gheorghe Asachi” — lasi, Romanya.

Projenin ana ¢iktilari [2]:
1. Inovasyon igin bilgi matriksi
2. Karsilastirma ¢alismast
3. Tekstil firmalar1 i¢in yeni ¢éziimler sunan rehber
4. E-68renme araci ve ise dayali egitim.
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Projenin ilk uygulama yili bitmistir. IBM tanimlanmis ve karsilastirma
calismasi olusturulmustur. IBM, kriter ve unsurlar olarak gruplandiriimis
52 faktor icermektedir. IBM unsurlari, bir tekstil firmasinin hedeflerini
yerine getirmek icin kullanacagi 6n kosullar1 sunmaktadir. Faaliyetlerin
ve sonuglarin her ikisi de iyilestirilirken, kosullar kaynaklari
belirlemektedir. Gelistirilen IBM, firmanin yerel/bdlgesel/ulusal/Avrupa
(konsorsiiyum) bazinda pozisyonunu ve istatistiksel raporlar1 ve tekstil
endiistrisinin  yerel/bdlgesel/ulusal/Avrupa  (konsorsiiyum) bazinda
mevcut durumu hakkindaki grafikleri saptayacak bir karsilagtirma
calismasi ile izlenecektir. Devaminda karsilastirma c¢alismasinin fark
analizini (gap analizini) esas alan yeni ¢oziimlerin bulundugu bir rehber
proje konsorsiiyumu tarafindan sunulacaktir. Bu igerik bir e-6grenme
aracina doniistiiriilecektir [3].

E-6grenme aracinin ana amaci, karsilastirma calismasina katilan tekstil
firmalarina, yeni ¢oziimler sunan rehberi esas alan gorsellesmis ¢oztimler
sunmak olacaktir. Rehberin sundugu ¢o6ziimler, tekstil firmalarinda
inovasyon kapasitesini gelistirmek {izere yeni fikirler ve arastirma
sonuclarin1 kapsayip, e-6grenme icerigine doniistiiriilecektir. E-6grenme
icerigi metin, grafik ve videolardan olusacaktir. Tekstildeki geng
kursiyerleri cezbetmek i¢in igerik interaktif olarak planlanacaktir [4].

Proje ortaklari, firmalar1 en son arastirma sonuglart ve egitim metotlar1
vasitasiyla desteklemektedirler. Yine proje ortalar kiyaslama ¢aligmasini
esas alarak firmalarin inovasyon kapasiteleri arasindaki farklar
tanimlayabilip, yeni ¢ozlimlerle onlar1 giiclendirebilirler. Bundan dolay1
hedef grup tizerindeki etki gostergeleri gelistirilmis egitim metotlari,
tekstil isletmelerinde daha iyi bilgi inovasyon mekanizmasi ve inovasyon
uygulamasindaki artigla ilgilidir. E-0grenme iceriginin hedef gruplari,
tekstildeki gen¢ kursiyerler, genc¢ calisanlar, tekstil Ogrencileri ve
akademisyenleri, geng issiz is gli¢leridir.

Erasmus Plus projesi TexMatrix, inovasyon i¢in bilgi matriksi aracini
esas alan tekstil firmalarinin rekabet etme giiciinii gelistirmeyi
amaclamaktadir. Projenin web adresi www.texmatrix.eu’ dir. [2].

Anahtar Kelimeler: Tekstil sirketleri, bilgi matriksi, inovasyon, e-6grenme
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TESEKKUR

Yazarlar, kisaltmasi TexMatrix, sozlesme numarasi 2016-1-RO01-KA202-
024498 olan Tekstil firmalarinda inovasyon ve rekabet giicii i¢in bilgi matriksi
(Matrix of knowledge for innovation and competitiveness in textile enterprises)

isimli caligmaya saglanan Erasmus plus project destegi igin tesekkiirlerini
sunmaktadirlar.
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MESLEK._i E(‘;_iTi_MDE TEKSTIL VE MODANIN
SURDURULEBILIR TRANSFERI

Arzu Marmarali' , Sevda Altasg®
1 Ege Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Tekstil Miihendisligi Boliimii, 35100,
Bornova, Izmir, Tiirkiye
? Ege Universitesi, Emel Akin Meslek Yiiksekokulu, 35100, Bornova, Izmir, Tiirkiye
arzu.marmarali@ege.edu.tr

Stinfash Avrupa’daki farkli uluslardan olusan stratejik bir proje
isbirligidir. Bu projedeki ortaklar, kendi uzmanlik alanlarina uygun
olarak; {iriin tasarimi (Lette Verein), {iriin gelistirme (Vitalis College) ve
iretim (Emel Akin Meslek Yiiksek Okulu) konularina iliskin bilgileri
esnek karma bir 6grenme yontemi ile gelistirmislerdir. Uluslararasi
ortaklar arasindaki isbirligi Ogrenciler ve katilimci organizasyonlar
iizerinde Onemli bir etkisi bulunmaktadir. Kalitenin gelistirilmesi ve
egitimin uluslararast 6grenme hareketliligi ile ¢ekici hale getirilmesinin
yani sira, egitim programimin uluslararasi olmasi  &grencilerin
caligmalarinin daha yliksek seviyeye cikarabilmelerine imkan vermistir.
Ayrica, farkli uluslardan insanlarla tanismak ogrencilerin Omiir boyu
stirecek yeni arkadasliklar edinmelerini saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Moda tasarim egitimi, Erasmus+ projesi, uluslararasi
egitim, kiiltiirel gelisme
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HAZIR GiYIM PAZARININ E-TICARET ACISINDAN
DEGERLENDIRILMESI

B. Elif Saml, Ziimriit Bahadir Unal
Ege Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Tekstil Miihendisligi Boliimii, 35100, Bornova,
Lmir, Th tirkiye
b.elif.samli@gmail.com

Teknolojik gelismeler nedeniyle gilinliikk yasamin her alaninda bilgisayar
kullanilmaktadir. Bu alanlardan bir tanesi de elektronik ticarettir. Caga
ayak uydurmak i¢in Hazir Giyim Sektorii de elektronik ticarette yerini
almistir. Miisteriler, viicuda uyum sorununu gidermek icin deneme
yanilma yoluyla ¢esitli markalardan aligveris yapma sonucunda kendi
viicut yapilarina uyan firmalar1 belirleyerek aligverislerini genellikle ayn1
sitelerden yapmaktadirlar. Son yillarda miisteri, bu 6zelliklerin yaninda
giysi deseninin tasarimini da yapabilme imkanina sahiptir.

Insan viicudunun kisiden kisiye farklilik gostermesi, denenmeden satin
alinan giysilerde sorun yaratabilmektedir. Bu sorun, firmadan firmaya
degisen beden olciilendirmelerindeki cesitlilikten ve kisilerin benzer 6l¢ii
ve oranlarda viicut yapisina sahip olmamasindan kaynaklanmaktadir.
Fiziksel rahatligin ve goriinlimiin yani sira, giysinin viicuda uyumu ve
psikolojik boyutu da bulunmaktadir. Internetten giyim aligverisinin
yayginlagmasina engel olan bu sorunu ¢6zmek icin bazi firmalar, ¢esitli
coziimler gelistirmislerdir.

Bu arastirmada erkek takim elbise ile gomlek iirlin grubu ele alinarak
internetten satis yapan yerli ve yabanci markalarin internet siteleri
incelenmigstir. Her sitenin TUrlinle ilgili gorsellerin yaninda hangi
ayrintilar1 ve bilgileri verdigi, hangi Ozellikleri miisterinin se¢imine
sundugu incelenmistir.

Rekabet sartlarinin giderek agirlagtigl giiniimiiz hazir giyim piyasasinda
maliyetlerin diigtiriilmesinde, miisteri isteklerinin hizli bir sekilde
karsilanabilmesinde Onemli bir avantaj saglayacak olan e-ticaret
uygulamalarina Tiirk hazir giyim firmalarinin gereken 6nemi vermesi
zorunlu hale gelmistir.
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Gegen yillara paralel olarak giiniimiiz insani, bilgisayari her alanda
kullanma egilimindedir. Teknolojinin sundugu olanaklarin artmasiyla
birlikte, yemek siparisinden ev esyasina kadar bir¢ok iiriin, online
ortamda  rahatlikla  siparis edilebilmekte ve kapida teslim
almabilmektedir. Bu rahatlig1 yasamak isteyen tiiketici grubu, giysilerini
de bu sekilde satin alma egilimindedir. Calisan insanin zaman sikintisi da
eklenince online aligveris daha da cazip hale gelmektedir. Eskiden beri
denenerek satin alinan ayakkabi, giysi gibi iirlinler, giinlimiiz firmalarin
iicretsiz iade avantaji sunmalar1 nedeniyle, tiiketicilerin daha rahat karar
vermesine neden olmaktadir. Ancak bu alanda hizmet veren firmalarin
sunduklar1 olanaklar g¢esitlilik gostermektedir. Bu c¢alismayla birlikte
yerli ve yabanci firmalarin internet sitelerinin arastirilmasi, bu sitelerin
sunduklar1 olanaklarin degerlendirilmesi ve miisteri memnuniyetini
artiran unsurlarin belirlenmesi amaglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Elektronik ticaret, hazir giyim, beden numarasi, 6l¢i,
kisiye ozel tiretim
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ERKEK GOMLEK URETIMINDE HATALARIN
ISTATISTIK KONTROLLERLE INCELENMESI VE
HATA MALIYETININ SAPTANMASI

Umut Bilen
Namik Kemal Universitesi, Corlu Miihendislik Fakiiltesi, Tekstil Miihendisligi Béliimii,
Tiirkiye
ubilen@nku.edu.tr

Kalitenin nasil bir maliyeti varsa, kalitesizligin de bir maliyeti vardir.
Ciinkii uygun kalitenin saglanamamasi nedeniyle ortaya ¢ikan 1skarta mal
miktarinin artmasiyla sabit giderlerin birim {iriin bagina degeri artmakta
ve mal maliyetleri yiikselmektedir (2). Onleme maliyetleri, hatalarm ilk
defasinda ortaya ¢ikmasini Onlemeye yonelik faaliyetlerin maliyetleri
olarak tanimlanmaktadir (1). Onleme maliyetleri isletmelerde toplam
kalite yonetim sisteminin tasarimi, kurulumu ve devamliligina yonelik
tilkketilen kaynaklarin maliyetidir. Bunlar ayrica iirlin ve/veya hizmetin
tiiketici isteklerine uygunsuzlugunu 6nlemek amaci ile gerceklestirilen;
basarisizlik ve degerleme maliyetlerinin en aza diisiiriilmesi
maliyetleridir. Hatali iiretim nedeniyle bosa harcanmis malzeme ve
iscilik giderleri 6nleme maliyetlerine dahildir (3). Bu maliyeti olusturan
genel unsurlar; Hurda, Yeniden isleme/onarim, Sorun ¢ozme ya da
kusur/eksiklik analizi, taseronun hatasi, modifikasyon izinleri ve
uzlasmalar, iiriin derecelendirilmesi(4). Bu calismada; erkek gomlegi
ireten bir firmada dikim hatalarin1 aza indirgemek amaciyla, meydana
gelen kontrol hatalar1 ve bu hatalarin olusum nedenleri Istatistiksel
Proses Kontrol (IPK) tekniklerinden 7 kontrol aracindan (5) bazilar ile
saptamak ve hata maliyetlerini minimuma indirmektir.

IPK tekniklerinin; kontrol ¢izelgeleri, pareto analizi, kontrol grafikleri,
sebep-sonug diyagrami ve gruplandirma teknigi kullanilarak hatalar tespit
edilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda 3 aylik veriler incelenmis olup
pareto analizi ile belirlenen hata kaynaklar1 saptanmistir. Pareto analizi
incelendiginde dnem derecesine gore hatalar; manget takma etek kol iistii
dikisi, omuz ¢ima, yan kapama, apartura dikisi olarak siralanmaktadir.
Kalite maliyetini olusturan temel unsurlardan olan yeniden isleme/onarim
hatalarina ait maliyetler, tamir siiresi, hatali adet ve firmanin dakika
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maliyetleri kullanilarak hesaplanmistir(Tablo 1).Ek olarak balik kilgik
diyagrami ile hata nedenleri analiz edilmis ve ¢dziim sunulmustur.

Tablol. Toplam hata maliyeti

MANSET , 81,4 1863 151685,5 71292,17 1188,2
TAKMA

ETEK 57,3 65,9 1300 85663,5 40261,85 671,0
KOLUSTU 84 96,6 1172 113215,2 53211,14 886,9
DiKiSi

OMUZ CIMA 76,8 88,3 995 87878,4 41302,85 688,4
YAN KAPAMA 63 72,4 886 64190,7 30169,63 502.,8
APARTURA 78 89,7 550 49335 23187,45 386,5
DIKiS

Toplam 4299 4944 6766 551968,3 259425,1 43238

(*): Isletmenin dakika maliyeti 0,47 TL./dak. olarak ahnmstir.

Uc aylik yapilan ¢alismada toplam hata adedi 6766 olup tamir siireleri
551968,3 saniye olarak hesaplanmistir. Calisma sonucunda ise gomlek
iretiminde hatalardan kaynakli 4323,5 TL kayip giderin olustugu
goriilmektedir. Yillik kayip ise 16212 TL olarak ongoriilmiistiir. 8 saat
calisan bu isletmede giinliik liretim 2200 adet olarak belirlenmis ve 1
gomlegin firmaya ham madde ve direk is¢ilik maliyeti eklendiginde~40
TL’lik gideri oldugu bilinmektedir. Hata kaynakli 16212 TL hata
maliyetini zaman olarak tiretimde degerlendirdigimizde yillik 405 adet
gomlek daha iiretile bilinecegi hesaplanmistir.

arastirma sonucunda, hatalarin bulunmasi ve diizeltilmesi konusunda
yapilan kalite iyilestirme ve gelistirme ¢alismalarinin isletmede kayiplari
onleyerek, tiretim akisindaki engellerin minimuma indirgenecegi agiktir.
Ancak hi¢ sliphesiz onerilen kalite iyilestirme ve gelistirme sistemi i¢in
yapilan calismalarin da bir maliyeti vardir. Gergeklestirilen arastirmada
yukaridaki boliimlerde agikga belirtildigi gibi sistemin sadece Ornek
aliman 6 operasyona uygulanmasi ile saglanan kazancin, sistemin tiim
operasyonlarina uygulanmasi ile ¢ok daha iist seviyelere yiikselebilecegi
aciktir. Calismanin sonucunda maliyete neden olan hatalar i¢in balik
kilgig1 ve beyin firtinasi yardimiyla aksiyon plani olusturulmustur.
Hatalara ait neden ve 6nleme onerileri Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo2. Hata nedeni ve ¢6ziim Onerileri

MANSET TAKMA | ETEK KOL USTUDIKiSI | OMUZCIMA | YANKAPAMA | APARTURA
DIKIS
Calisan -Calisan dikkatsizhigs, -Calisan dikkatsizligi, -Calisan dikkatsizlig, -Calisan dikkatsizligr, | -Calisan dikkatsizhgs, | -Calisan dikkatsizlig,
Kaynakli -Egitim yetersizligi, -Egitim yetersizligi efitim yetersizligi egitim yetersizligi, efitim yetersizlii, eitim yetersizligi,
Hatalar -Calssanin hizly -Caligann hizlt -Calisanin hizls calismast, | -Calisanin hzly -Calisann hizlt ~Calisanin hazly
caligmast, calismast -Onaylanms 15 kurallarma | galigmass, caligmast calismast,
-Manget tutturmanin uymamasi. -Onaylannug 15 -Bir 6ncekt
yanlt yaptlmas. kurallanina uymamast operasyondan kaynakl:
hata olusumu.
Nasil -Calisan daha dikkatly -Calisan daha dikkatli -Calisan daha dikkatli -Calisan daha dikkatli | -Calisan daha dikkatl | -Calisan daha dikkatli
snlenebilir? dikim yapmals ve diktigi | dikim yapmals ve diktigi | dikim yapmals ve diktigi dikim yapmals ve dilam yapmals ve dikim yapmals ve
isleri kontrol etmelidir, | isleri kontrol etmelidir, | isleri kontrol etmelidir, diktigi isleri kontrol diktii isleri kontrol | diktigi isleri kontrol
-Calisanlan 8nce -Diiz eteklerde pat Kol iist dikiglers, genigli | etmelidir. etmelidir, etmelidir,
egitimden gegirerek daha | kismuinda kalmltk ve darlt olmamals. her yeri -Yankapama dikisi | -Apartura dikiminde
sonra operasyon basma | yapmayacak sekilde, 1¢ | egit ve belurlenen dlgilerde yapilirken, kol tisti | biizme ve toplamay
getirilmelidir. paylar regula edilerek, calistlmalidir. Overlok ile dilislerinde kaymalar | engellemek igin,
temiz ¢aligimalidir kol takmalarda. overlok olmamalt, dikislerin | lem'lik tela
payimn bedene artirilacak ayns luzaya gelecek | kullamilacaktr.
sekilde montest sekilde yan kapamast
Makine -Makinede dikig atlama | -Pasalarmn olusumu, -Makinada atlama olmas: | -Makinada atlama -Makinada atlama -Makinada atlama
Kaynakli olmast sonucu patlak -Makine 13ne sonucu patlak olusumu. olmast sonucu patlak | olmast sonucu patlak | olmast sonucu patlak
Hatalar olugumu. uyumsuzlugu, -Transport ayarimun olugumu. olugumu, olugumu,
-Makinada ve bibla yapilmams olmast -Makine bask: ayag -Yanlis makine -Apartura ve biye
aparasinin uyumsuzlugu. hatalt kullanmy. iitiileme makinesinde
yanlys itileme
Nasil Kumasm kalmligmna ve -Makinenin dizenli -Makinenin diizenh -Makinenin diizenli -Makinenin dizenli | -Makinenin diizenli
&nlenebiliry  [insine gore izne kontrolii yaptlmalsdir kontrolii yapilmalidir, kontrolii yapilmalidir, | kontrolii yaptimalidar. | kontroli vapilmalidir,
kullanlmaly -Aparalar -Makineler eski ve ayarsiz | -Makine ayarlan ve -Modele gére -Apartura ve biye
Iplik igneye gére kalin degistirilmelidir. olmamali, bakimu makinecilere overlok. ¢ift igne gibi | iitileme makinesinde
Imamals, -Dikas pliginin -Makine ayarlar: ve bakim | 6 gretilmelidir. makinelerm 1saretleme diizgin
Mansetin kola takilan uygunlugu kontrol makinecilere kullanmu yapilmal
kssminda kivirma payt edilmelidir ogretilmelidir. belirlenecek.
dikiste patlama
yapmayacak sekilde ince
rrakilmals.

Anahtar Kelimeler: Erkek gomlegi, istatistiksel kalite kontrol, hata maliyeti
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OLCUMLERIi ELDE ETMEK ICIN YONTEM
GELISTIRILMESI

Nefise Goniil Sengoz, Ceren Eren, Ash Giingor
Usak Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Tekstil Miihendisligi Béliimii, Usak, Tiirkiye
nefisegonul.sengoz@usak.edu.tr

Bir kisinin {izerinden beden Olgiilerinin alinmast ve kaliplarin
hazirlanmasi1 i¢in bircok bilgisayar programlari oldugu halde, internet
aligverisinde en Onemli problem, ulasan giysinin kisinin {izerine
oturmamasidir. Yapilan bir ankette, eger ulasan giysi kisinin {izerine
oturursa internet aligverisinin ¢ok artacag bilgisi elde edilmistir. Kisinin
2-boyutlu fotograflarindan beden 6l¢iilerinin elde edilmesi i¢in bir metod
baslatilmigtir, buradaki amag, eger kisi onden ve yandan c¢ekilmis
fotograflarin1 gonderirse, ona, Olciileri hassas olarak belirlenip geri
gonderilebilir veya belli bir modeldeki giysinin kisiye 6zel kaliplar
derhal olusturup dikilir ve Oyle gonderilir, boylece kisiye 6zel dikim
yapilmis olur.

/4|
g_ 1
Figure 1. Neck circumference Figure 2. Back length
measurement by hand [2] measurement by hand [2]

Figure 3. Examples of front and side photographs
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Table 1. Sample of some measurements taken by hand

Vane | Mo | BEC | Vaine | Vaine | SV
Age 21 21 1,704 18 26 8114
Height 164,550 160 5.2098 150 176 3.174
Weight (kg) 55,933 55 73784 43 85 13.191
Neck circumference 31.034 31 1,7274 27 36 5.566
Back neck girth 13,929 13 1.2451 11 18 8939
Shoulder width 13484 13 1.2834 10 18 9.518
Shoulder circumference 95,748 94 5.5980 75 121 5.847
Breast circumference 86,767 88 5.8572 74 59 6.750
Breast fall 24.891 24 1.8932 20 32 8,648
Back width 35818 36 2,6760 29 47 7471
Waist circumference 69.892 68 59711 59 97 8,543
Back length 34133 33 2333 28 425 6.837
Front length 36.900 36 2.8818 30 46 7.810
Side height 16414 14 2.8844 11 26 17.573
Arm length 1 (starting from shoulder) | 66,887 68 3.3921 58 78 5,071
Arm length 2 (starting from neck) 55.406 56 3.1859 47 63 5,750
Inner arm length 43,945 45 24266 34 51 5,522
Biceps circumference 25,029 24 2,5970 19 35 10,376
Belly circumference 79,799 78 7,0223 65 108 8,800
Hip circumference 95.892 98 6.1046 82 120 6.366
Outer leg height 92,593 90 6.4425 74 112 6,968
Inner leg height 66,882 65 3.8220 57 80 5.715

Wan

cazafaxaw

Figure 4.Waist circumf. Figure 5.Vertical measurem. Figure 6.Horizontal measurem.
histogram and normal versus height versus weight
distribution diagram
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Indepersder Samplzs Test

T Tostfor
Sig. ' df Sig. (2-tailed)
Yy 2 299
Tete 1z 203 243315 22353 234334 203237
243
10555 12 09 31,3432 23510 37,9375 E7yTITS
A1
=82 1z E2n) BYRTITY EYTTH 317914 155234
0 1 m EVTET] 323954 #3dT
5233

Figure 7. Table of independent samples test

Variables EnteredRemoved”

Model | Variables Variables
Entered Removed Method
1 WEIGHT, Enter
AGE,
HEIGHT2

a. All requested variables entered

b. Dependent Variable:
SHOULDERCIRCUMFERENCE

Model Summary

Wodel Adusted R | 8ta_Eror of
R |RSguare | " Square | the Estimate
o eee [ awi 478 40433 |
a. Predictors: (Constan, WEIGHT, AGE, HEIGH

ANOVA®
Model Sum of
Sauares df | Mean Square F Sig.
1 Regression 7471,720 3 2090573 | 152,343 | 0007
Residual 8059,774 493 16,348
Total 15531,495 495

a. Predictors: (Constant), WEIGHT, AGE, HEIGHT
b. Dependent Variable: SHOULDERCIRCUMFERENCE

Coefficients®
Model Standardized
Unstandardized Coeflicients | Coeflicients Contelations
3 Std. Error Beta t Sig. | Zero-order | Patial Part
1 Constant) 70,452 5444 10933 000
AGE 247 A07 -075 | -2307 021 -048 -103 -075
HEIGHT 008 038 007 204 839 303 008 007
WEIGHT 522 027 889 | 19208 000 688 854 623

a. Dependent Variable: SHOULDERCIRCUMFERENCE

Figure 8. Regression analysis for shoulder circumference

Anahtar Kelimeler: Body measurements, Body scanning, 2D, Apparel,
Pattern, Made-to-fit

KAYNAKLAR

[1]13402 For European, British, German, And Turkish Standards; Astm D5219:
2015 And 5585.

[2]Bayraktar, F., “Biiyiik Beden Kadimlar I¢in Hazir Giyim Uretiminde
Kullanlacak Beden Olgiileri Standardizasyonunun Olusturulmas1”, Doktora
Tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Giyim Endiistrisi Ve Moda
Tasarimi Egitimi Anabilim Dal1, Ankara, 2007.

[3]13d Body Scanner; Cyberware; Polyworks; Anthroscan; Vitus, Symcad I,
Poikos, Yinquick, Sizestream.

XIV. Uluslararasi Izmir Tekstil ve Hazir Giyim Sempozyumu 111
26 — 28 Ekim 2017 - Tiirkiye



[4]Eren, R.C. Ve Giingér, A., “Viicut Olgiilerine Ulagsmak igin Farkli Bir
Yéntem”, Bitirme Projesi, Usak Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Tekstil
Miihendisligi Bolimii, Usak, 2013, Danisman: Yrd.Do¢.Dr.N. Goniil Sengoz.
(Tiibitak 2209-A-2012-1 Destegi Kazanmistir.)

[5] Gu, B., Liu, G. And Xu, B., “Individualizing Women’s Suit Patterns Using
Body Measurements From Two-Dimensional Images”, Textile Research
Journal, 2017, Vol.87, Issue 6, Pp.669-681.

112 XIV. Uluslararasi1 Izmir Tekstil ve Hazir Giyim Sempozyumu
26 — 28 Ekim 2017 - Tiirkiye



3%
LY 4

=
==
cA.

HAZIR GiYIM SEKTORUNDE URUN BiRIM KUMAS
MIKTARININ GEOMETRIK MODELLEMESI

Emine Riimeysa Eren', Oktay Pamuk?
Beykent Universitesi, Istanbul, Tiirkiye
2 Ege Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Tekstil Miihendisligi Béliimii, [zmir, Tiirkiye
rumeysaeren@hotmail.com

Tiirk hazir giyim ve konfeksiyon sektoriinde iiriin gruplarina gore en ¢ok
ihracat yapilan ilk 20 sektor arasinda 6rme ve dokuma konfeksiyon
driinlerinin payr Onemli yer tutmaktadir. Giiniimiiz zorlu rekabet
kosullarinda girdi maliyetlerinin fazlaligi yoniiyle hazir giyim ve
konfeksiyon isletmeleri pazarda zorlanmaktadir. Isletmeler, rekabette
iistiinliik ve avantaj saglamak i¢in {irlin birim maliyetlerinin planlamasi
konusunda kontrollii ve 6zenli olmalidirlar.

Sezon igerisinde koleksiyon hazirlama zaman araliklarinin kisalmasi,
model secimi ve uygulama siireclerindeki degisimler, {irlin {iretim
dongiisiiniin kisalmasi igletmelerin eskiye gore daha hizli geri bildirimde
bulunmasini gerektirmekte ve bu nedenle maliyet hesaplama siirelerinin
oldukca kisalmasina neden olmaktadir. Isletme karlilig1 i¢in nemli olan
on maliyet ve gerceklesen maliyet arasindaki farkin en az olmasidir. Bu
amagla liretimden sonra olusan maliyetin hedeflenen 6n tahmini maliyet
ile aym1 ya da daha diisiik olmasi i¢in organizasyonlar yapilir. Hazir
giyim tirlin maliyet bilesenleri i¢inde en biiyiik paya sahip olan kumas
maliyetidir. On maliyet siirecinde hesaplanan tahmini kumas birim
miktart ile iiretimden sonra gerceklesen kumas birim miktar1 arasindaki
farkin en az olmasi tirlin birim maliyetini etkileyen en 6nemli faktordiir.
Hazir giyim isletmelerinde 6n tahmini birim kumas miktar1 hesaplama
stirecinde, yapilmasi planlanan {irlin i¢in benzer Onceki lriinlere ait
veriler ve tahmini kumas giderlerinden faydalanilir. Bu tahmini veriler
kullanilarak {iirlin birim maliyeti hesaplanmakta, miisterilere siparis
fiyatlandirmasi yapilmakta ve isletmeye siparis alimi saglanmaktadir.

Baser ve Bulgun (2000), konfeksiyon isletmelerine tasarim ve siparis
kabul siirecinde yardimci olabilmek amaci ile yeni bir iiriin tasarimi ve
iretimi durumunda daha Once iretilmis olan benzer modellerin
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verilerinden yararlanarak yeni iirliniin verilerini hizli ve bilingli bigimde
olusturabilecekleri bir program hazirlamislardir. Oztiirk (2005), iiretim
yapisinda meydana gelen degisimler ve bunlarin maliyetler tizerindeki
etkilerine deginmistir. Dayanikli (2009), sadece dokuma pantolon ve etek
iirlin grubu i¢in miisteriler tarafindan gonderilen Gl¢ii tablolarindaki
oOlciiler ve dlcii tablosuyla birlikte gonderilen numune {izerinden alinacak
oOlgiiler yardimiyla kumas birim metrajinin hesaplanmasini saglayacak bir
yontem gelistirmistir. Ozdemir, Utkun ve Yesil (2015), kii¢iik dokuma
isletmelerinin ~ iiretmis  olduklar1  {irlinlerinin ~ birim  maliyetini
hesaplayacak bir program hazirlamig ve bir Ornek uygulamada
calistirmislardir.

Uriin birim kumas miktarinin hesaplanmasi siiresinde genellikle
isletmeler koleksiyon veya tek fliriin kumas ihtiyacinin tespiti igin
modelhane boliimiinden bilgi istemektedir. Uretim akisinin  hizli
ilerledigi bir ortamda henliz numune c¢alismasi gerektirmeyen siparis
onayt alinmamis fiyatlandirma asamasindaki modellerin kalip ve pastal
caligmalarinin yapilmasi ozellikle fazla adetlerde, is akisini olumsuz
etkilemektedir. Bu c¢alisma ile siparis fiyatlandirma asamasinda
isletmenin maliyet hesaplarint yapan pazarlama ve satin alma
caligsanlarinin kalip ve pastal bilgileri icin modelhaneye duydugu ihtiyaci
minimuma indirgemek veya miimkiinse tamamen ortadan kaldirmak
bunun sonucunda miisteriye hizli geri doniislerle ve gercege en yakin
degerlerde fiyatlandirma bilgisi verilmesi hedeflenmistir. Bu kapsamda
kumas maliyeti hesaplamada ihtiya¢ olan {irlin birim kumas miktar
hesaplamasina etki eden faktorler belirlenerek, analiz edilmistir. Birim
kumas miktarinin herhangi bir CAD (Computer Aided Design/ Bilgisayar
Destekli Tasarim) programina ihtiyag duymadan bilgisayar ortaminda
hizli  sekilde elde etmeye olanak saglayan formiilasyonlar
olusturulmustur. Uriin teknik bilgileri, model kalip &zellikleri, kalip parga
sayisi, temel ve yardimcr Ol¢li degerleri, dikis paylar1 ve verimlilik
bilesenleri sisteme sirastyla girildikten sonra {iriin birim kumag miktarini
hesaplayacak bir model tasarlanmistir. Olusturulan kumas tahminleme
modelinin ana prensibi Uriinii olusturan kalip parcalarinin geometrik
alanlarin1 hesaplamak ve parca sayisina gore birim iiriin toplam alanini
bulmak; toplam alana kumas eni, pastal verimliligi, kumas gramaj1 gibi
parametreler ilave edilerek dokuma/drme {iriin grubuna goére tahmini
birim kumas metrajini/gramajini hesaplamaktir.
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Tasarlanan formiiller Izmir’de faaliyet gosteren dokuma ve Orme
konfeksiyon firmalardan segilen gomlek ve T-Shirt iiriinleri tlizerinde
uygulanmigtir. Birim kumas miktarlar tasarlanan model ile hesaplanmis
ve gercek degerler ile karsilastirilmistir. Tasarlanan model %15°1ik kabul
edilebilir sapma degerini ge¢meyerek firma tahmini verilerine gore
iyilestirme saglamistir.

Anahtar Kelimeler: Birim kumas, kumas maliyeti, tahmini kumas miktari,
giysi modelleme
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KULLANILARAK KONFEKSIYON SEKTORU ICIN
FASON ISLETME SECIiMi

Mehmet Kiiciik', Meral Isler?, Miicella Giiner®
! Ege Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Tekstil Miihendisligi Boliimii, Bornova, Izmir,
Tiirkiye
2 Selcuk Universitesi Sanat ve Tasarim Fakiiltesi Moda Tasarimi Boliimii, Konya,
Tiirkiye
mehmet.kucuk@ege.edu.tr

Anahtar  Performans  Gostergeleri-APG  (KPI-Key  Performance
Indicator), giliniimiizde her sektérde performans Olgmek amaciyla
kullanilan genel ve kapsayici bir degerdir. Isletmelerin temel is
hedeflerine ulagsmasinda ne derece etkili oldugunu gosteren Olciilebilir bir
terimdir. Performans degerlendirmesi igin en kritik noktalardan birisi,
bagarinin taniminin dogru yapilmasidir. Genelde basari, stratejik hedefler
dogrultusunda atilan adimlar olarak goriilse de, ¢ok kuvvetli olmayan
isletmeler icin daha basit hedefler olarak da agiklanabilir. Ornegin
miisteri memnuniyeti veya satin almadaki hatali mal orani gibi basit
gostergeler de isletme i¢i basar Ol¢iitii olmaktadir.

Konfeksiyon sektoriinde isletmeler, gerceklestirmesi gereken iiretim
aktivitelerini disaridaki “fason” olarak calisan daha kiiciik Olcekli
isletmelere yaptirmasi siklikla karsilasilan bir durumdur. Bu anlamda
fason dretim, tretim siirecinin saglikli bir gsekilde ve zamaninda
tamamlanabilmesi icin sektoriin vazgecilmez bir pargasi olmustur.
Uretim aktivitelerinde yardim alinacak isletmenin segilmesi son derece
onemli iken, ayn1 zamanda zor bir siiregtir.

Bu calismada, Izmir’de faaliyetlerini siirdiirmekte olan bir firmann,
fason olarak belirlemis oldugu ve lretim destegi alacagi isletmelerin
secim iglemi ele alinmistir. Fason isletmelerde yapilan incelemeler ile her
bir isletmenin APG’leri tespit edilmis ve firmalar birbirleri ile
karsilastirilarak, hangisinin secilecegine karar verilmistir. Fason isletme
seciminde, ¢ok kriterli karar verme yontemlerinden Dematel kullanilarak
isletme i¢in en uygun olan fason isletme se¢imi yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fason isletme se¢imi, Anahtar performans gostergeleri,
Dematel
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“YASAM DONGUSU DEGERLENDIRMESI”
TEKSTIL ENDUSTRISININ KILOMETRE TASI

Merve Tiiremen, Ash Demir, Esen (“)zdogan
Ege Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Tekstil Miihendisligi Boliimii, 35100, Bornova,
Lzmir, Tiirkiye
mervee.turemen@gmail.com

Cevresel konular hem hiikiimet diizenlemeleri hem de tiiketici
beklentileri acisindan tiim sanayilerde gittikce daha O6nemli bir rol
oynamaktadir [1].Bu nedenle, bircok sanayi siirdiiriilebilirlik hareketini
ortaya koymus ve ¢evre, siirdiiriilebilir tiiketim, elektrik, tekstil, gida ve

diger iriinler gibi cesitli iiriin kategorileri kapsamli olarak incelemistir
[1,2].

En biiyilik kirleticilerden biri olan tekstil endiistrisi, dogal ve kimyasal
liflerin (pamuk, ylin gibi) son kullanic1 iiriinlerine, konfeksiyon, ev
tekstili ve endiistriyel tekstiller de dahil olmak iizere tiim tiretim zincirini
kapsayan ¢ok yonlii bir sektordiir [4].

Tekstil proseslerinde, yeni ortaya ¢ikan temiz teknolojiler, sifir emisyona,
en 1yl mevcut tekniklere ve cevre verimliligi konseptleri emisyonlari
azaltmayr ve enerji ve malzeme kaynaklarinin  kullanimini
yogunlastirmay1 hedeflediginde onemli bir konumdadir [3].Buna bagh
olarak Son yillarda tekstil ve cevreyle ilgili diizenlemelerin sayisi
artmaktadir (Hiikiimetler arasi Iklim Degisikligi Paneli (IPCC) ve
Kimyasallarin Kaydi, Degerlendirilmesi, izin ve Kisitlanmas1 (REACH)).

Bu kapsamda YDA metodolojisi, Triinlerinin ¢evresel etkilerini
degerlendirmek i¢in tekstil sektoriinde imalat ve kullanim sathasindaki
cevresel etkilerin degerlendirilmesi i¢in standart bir yontem olarak
kullanilmaya baglanmistir [5,6].Yasam Donglisii  Degerlendirmesi
(YDA), tekstil iiriinleri, cevresel bir iiriin beyan1 ve kriter belirlemek i¢in
de kullanilmaktadir [3].

YDA, enerji ve hammadde tiiketiminin, farkli emisyon tiirlerinin ve
belirli bir iriiniin ¢evresel etkisine iliskin diger onemli faktorlerin,
irlinlin tim yasam dongiisii boyunca Olgiilmesi, analiz edilmesi ve
toplanmas1 ve tiim etkileri dahil etmeye ¢alisiimasi i¢in bir yontemdir.
Hammaddenin elden ¢ikarilmasina ('besikten mezara') ya da en azindan
hammaddenin satis noktasina (besikten kapiya) izlenebilir [7].Bu,
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hammaddenin elde edildigi noktadan iiriiniin nihai olarak bertaraf
edilmesine kadar iiretilen toplam enerji kullanimi, malzeme girdileri ve
atiklarin belirlenmesiyle ¢evresel etkinin daha iyi degerlendirilmesini
saglar.

Tarimsal tedarik ve ticaret anlasmalar1 ile kontrol edilen hammadde
temelinde baglayan tekstil liretim zinciri, hizli tepki veren, pazar odakl
stiregler zinciri boyunca devam eder ve toptancilarin markalastirilmasiyla
yonlendirilen bir miisteri ve tiiketici ile sonuglanir. Bu nedenle, yasam
dongiisii analizi tekstil endiistrisinde halen baslangic diizeyindedir ve
gelecekte her yoniiyle gelistirilmelidir [8,9].

Anahtar Kelimeler: Cevre, tekstil, tekstil endiistrisi, yagsam dongiisii analizi
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CESITLI TASIYICI POLIMERLERLE NAFION
NANOLIFLERININ URETIMi
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Lzmir, Tiirkiye
rezizhou@gmail.com

Diisiik CO, emisyonu ve yiiksek enerji yogunlugu nedeniyle yakit
pillerine artan bir ilgi vardir. Cesitli tipteki yakit pilleri arasinda, polimer
elektrolit membran (PEM) yakit pilleri, yliksek verim ve uygulanabilirlik
acisindan On plana c¢ikmaktadir. PEM yakit pillerinin en Onemli
bilesenlerinden birisi yliksek proton iletkenlik 6zelligine sahip
membrandir. Glinlimiizde kullanilan standart membran perflorlu
polielektrolit esasli ticari Nafion filmleridir. Bununla birlikte, bu
membranlar yiiksek maliyet, yiiksek sicaklik ve diisiik nemde proton
iletkenliginde azalma ve yiiksek metanol gecirgenligi gibi problemlere
sahiptir [1]. Bu nedenle, PEM yakit hiicrelerinde kullanilabilecek yeni
polimerik  membranlarin  iiretilmesine  yonelik  birgcok  ¢alisma
yapilmaktadir. Ekonomik ve yiiksek performansli proton degisim
membranlarinin liretimi i¢in 6zellikle nanolifli polimerik membranlarin
potansiyel bir aday oldugu diisiiniilmektedir.

Bu calismada, yakit pillerinde nanolifli membranlarin kullanimina
deginilmekte ve Nafion nanoliflerinin iiretimi lizerine yapilan c¢aligma
sonuclart verilmektedir. Tek basina Nafion polimerinden nanolif elde
etmek miimkiin degildir ¢linkii Nafion/cozgen karisimlart yeterli zincir
dolasikligina sahip degildir [2]. Dolayisiyla bir tasiyict polimer
kullanilmahdir. Bu calismada, tasiyict polimer olarak polietilen oksit,
polivinil alkol ve termoplastik poliiiretan seg¢ilmistir. Nafion/tasiyict
polimer/¢cozgen karisimlari ile farkli karigim oranlarinda elektrolif ¢ekimi
gerceklestirilmistir. Elde edilen nanoliflerin morfolojileri SEM analizi ile
incelenmistir. Calisma sonuglart bu tasiyict polimerler ile Nafion
nanoliflerinin elde edilebildigini gostermistir. Elde edilen nanoliflerdeki
Nafion orami tastyict polimer tipine gore degismektedir. En yiiksek
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Nafion orani polietilen oksit ile saglanmistir. Diger yandan en ince lifler
polivinil alkol kullanildig1 durumda elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yakit pili, membran, Nafion, nanolif, elektrolif ¢ekimi
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EMULSIYON ELEKTRO LiF CEKIiM YONTEMI iLE
PVP/TARCIN UCUCU YAGI ESASLI NANO LIF
URETIMI
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Siileyman Demirel Universitesi, |sparta, Tiirkiye
kesicihulya@gmail.com

Polivinilpirolidon (PVP) suda ¢o6zulebilen ve hidrofilik bir polimerdir.
PVP esasli nano lifli materyaller yara ortusu, ilag salinimi, doku iskelesi
vb. onemli biyomedikal uygulama alanlarina sahiptir [1-2]. Targin
(Cinnamomun  zeylancium) ugucu Yyagi (CEO) antibakteriyel,
antioksidan, antidiyabetik ve antifungal O&zelliklere sahiptir [3-4].
Literatirde, yag veya diger suda karigmayan sivilar ile gergeklestirilen
emulsiyon elektro lif gekim yéntemi ile ilgili calismalar sinirh sayidadir
[5-6]. Bu galismada, su fazinda yag emdulsiyon elektro lif ¢gekim gekim
yontemi ile antibakteriyel PVP esasli nano lif Gretimi ve SEM (lif
morfolojisi), FT-IR (kimyasal yapisi) ve disk diflzyon yontemi
(antibakteriyel 6zellikleri) ile Staphylococcus aureus (ATCC 25923),
Escherichia coli (ATCC 25922), Pseudomonas aeruginosa (ATCC
27853) ve Candida albicans (ATCC 10231) bakterileri kullanilarak
karakterizasyonunun gergeklestirilmesi amacglanmistir. Bu c¢alismada;
batin ¢ozeltilerde PVP polimer konsantrasyonu %10 ve ylzey aktif
madde konsantrasyonu ise PVPOl c¢ozeltisi harig %3 olarak
kullanilmistir.  Cozlcu olarak saf su ve antibakteriyel aktiviteyi
saglamak icin CEO %0, 1, 2, 3, 4 gibi farkli konsantrasyonlarda
kullanilmistir.  Oncelikle, iletkenlik ve pH gibi ¢ozelti ozellikleri
belirlenmigtir. Daha sonra, optimum proses kosullari altinda igneli
elektro lif gekim yontemi ile nano lif Gretimi gerceklestirilmistir. Lif
cekim islemi esnasinda tum ¢ozeltiler igin voltaj 13 kV, ¢odzelti besleme
hizi 0,150 mL/saat ve elektrotlar arasi mesafe 12 cm olarak
uygulanmistir. Ayrica tum lif ¢ekim deneyleri oda sicakhginda
gergeklestirilmistir.

Sonuglara gore, PVP c¢ozeltilerinde CEO konsantrasyonu arttikga
iletkenlik ve pH artmistir. Optimum CEO ve yuzey aktif madde
konsantrasyonu onceki galismalar ile belirlenmistir. Yuzey aktif madde
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ilavesi ve CEO konsantrasyonu artigi, lif partzsazlaguna énemli dlgude
artirmistir (Sekil 1). Ayrica ¢ozelti 6zellikleri ve lif capi arasinda CEO
konsantrasyonu arttikga lif capinin artmasi gibi bir iliski de
bulunmaktadir. Disk difizyon metodunda, butin nano lifler 6x6 mm
ebatlarinda kesilmistir. Daha sonra, 100 ul 0.5 Mc Farland tUrbitede
S.aureus, E.coli, C.albicans ve P.aeruginosa bakterileri petri kaplarina
yayllmis ve 24 saat 35+2°C de aerobik halde inkibe edilmistir.
inkiibasyondan sonra, inhibisyon zone caplari cetvel ile dlgtlmistir.
Nano lifler etrafindaki farkli zone caplari nano liflerin antibakteriyel
aktivitesini dogrulamistir.

Antibakteriyel test sonuclarina gore, inhibisyon zone caplar sirasiyla
PVPO1, PVP02, PVP1, PVP2, PVP3, PVP4 igin S.aureus bakterisinde 0
mm, 0 mm, 0 mm, 6 mm, 5 mm ve 10 mm, E.coli bakterisinde 0 mm, 0
mm, 0 mm, 10 mm, 8 mm ve 7 mm, C.albicans mantarinda 0 mm, 0 mm,
0 mm, 9mm, 11 mm ve 9 mm olarak tespit edilmistir. P.aeruginosa
bakterisi igin ise zone gap! olusumu gozlenmemistir. Bununla beraber,
FT-IR analiz sonuglarinda nano liflerin yapisinda CEO ve PVP varligi
kimyasal olarak gosterilmistir. Farkli konsantrasyonlarda CEO igeren
PVP esasli nanoliflere ait SEM goruntuleri Sekil 1'de verilmigtir:
PVPO1: %10 PVP, PVP02: %10 PVP, %3 yuzey aktif madde, PVP1:
%10 PVP, %3 ylzey aktif madde, %1 CEO, PVP2: %10 PVP, %3 ylzey
aktif madde, %2 CEO, PVP3: %10 PVP, %3 yuzey aktif madde, %3
CEO, PVP4: %10 PVP, %3 yuzey aktif madde, %4 CEO.
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Sekil 1. Farkli konsantrasyonlarda CEO igeren PVP esasli nanoliflere ait SEM
gortintiileri (x1.000-x15.000)
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TURKIYE’DE iHRACATIN iTHALATA
BAGLILIGININ ANALIZi: TEKSTIL VE HAZIR
GIYiM SEKTORLERI ORNEGI

Turan Atilgan, Seher Kanat
Ege Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Tekstil Miihendisligi Béliimii, Bornova, Izmir,
Tiirkiye
seher.kanat@ege.edu.tr

Tiirk tekstil ve hazir giyim sektorleri hem istihdam ve yatirimlar hem de
dis ticaret hadleri acisindan Tiirk ekonomisinin en Gnemli
sektorlerindendir. Her iki sektor de uzun yillardan beri Tiirkiye’nin en
fazla ihracat yapan sektorlerinin basinda gelmektedir. Ancak, ihracat
liderligini yillarca elinde bulunduran hazir giyim sektorii, son yillarda
once otomotiv daha sonra da kimya sektorii tarafindan gecilmis
bulunmaktadir. Hem tekstil hem de hazir giyim sektorii net dis ticaret
fazlas1 veren nadir sektorlerimizdendir. Ancak bu alanda da 6nemli
gelismeler meydana gelmekte ve net dis ticaret fazlasi miktarlar1 yillar
itibariyle gerilemektedir. Uretim maliyetlerinde kiiresel rekabet giiciinii
olumsuz etkileyecek sekilde meydana gelen artislar, devletin sektorlere
yonelik tutarsiz yaklasimlari ve sektorlerdeki yonetim kalitesi
yetersizlikleri tekstil ve hazir giyim sektorlerinin dis ticaretlerine
olumsuz bir sekilde yansimaktadir.

Bu c¢alismada Tiirk tekstil ve hazir giyim sektorlerinin son on yillik
periyottaki dis ticaret faaliyetleri uluslararasi ticaret siniflandirmalar
dikkate alinarak makro ve mikro a¢idan analiz edilmis ve sektorlere
yonelik dig ticaret Onerileri gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dis ticaret hadleri, ihracat, ithalat, tekstil sektorii, hazir
giyim sektorii
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SURDURULEBILIR MODA HAKKINDA TUKETICI
FARKINDALIGININ BELIRLENMESI

Canan Sarnicam, Nazan Okur, Aybike Silan, Bilge Liitfiye Dogan,
Gozde Sonmezcan
Istanbul Teknik Universitesi, Tekstil Miihendisligi Béliimii, Inonu Cad. No:65 34437
Giimiigsuyu, Beyoglu, Istanbul, T tirkiye
saricamc@itu.edu.tr

Bu c¢alismada, Tiirkiye’de gerceklestirilen bir saha arastirmasi ile
stirdiiriilebilir moda hakkinda farkli sosyo demografik oOzelliklere ve
karakteristiklere sahip tiiketicilerin farkindalik seviyesi belirlenmeye
calisilmigtir.Calismanin sonucunda katilimcilarin farkindalik seviyesinin
cok yiksek olmadigi ve tiiketiciler nezdide siirdiiriilebilirligi
stirdiiriilebilir modanin “iriinlerin iiretiminde organik materyallerin
kullanimi”ve  “geri  dOniistiirme”gibi  sadece bazi yonleri ile
iliskilendirildigi  gOriilmiistir. Bunun yanisira, sosyo-demografik
ozellikler ve siirdiiriilebilir moda farkindalik seviyesi arasindaki iliskinin
analizi farkindalik seviyesinin egitim seviyesi ve gelir durumu ile iligkili
oldugu ve soz konusu parametrelerdeki bir artisin farkindalik seviyesini
de arttirdig1 ortaya ¢ikmuistir.

Anahtar Kelimeler: Farkindalik, stirdiiriilebilir moda, tliketici, perakende,
hazir giyim
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PAN-co-MA, PAN-co-VA KOPOLIMER LIFLERININ
VE HOMOPOLIMER PAN (POLIAKRILONITRIL)
LiFLERININ IC YAPI KARAKTERIZASYONU

Emrah Temel, Faruk Bozdogan
Ege Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Tekstil Miihendisligi Boliimii, 35100, Bornova,
Lzmir, Tiirkiye
textile.temel@gmail.com

Akrilonitril bazli polimerler, akrilonitrilin polimerizasyonu ya da
akrilamid ve capraz baglayici gibi komonomerler varliginda nitril
gruplart tagiyan diger doymamis monomerlerin polimerizasyonu ile
meydana gelebilmektedir.

Poliakrilonitril (PAN), gazlara karsi diisiik gecirgenlik ve kimyasallara
kars1 direng gosterme gibi dikkat c¢ekici Ozelliklere sahiptir. Bununla
birlikte, yiiksek bozunma sicakligina ve yiiksek erime viskozitesine sahip
olmasi nedeniyle islenebilirligi zayif oldugundan, homopolimer olarak
¢ok az uygulama alan1 bulunmaktadir. Kopolimerizasyon, arzu edilen
ozelliklerinden biliyiik 6l¢lide 6diin vermeksizin PAN'In islenebilirligini
iyilestirmek i¢in yaygin olarak kullanilan yontemlerin basinda
gelmektedir.  Kopolimerizasyon  sirasinda  kristallesemeyen  bir
komonomer, PAN zincirleri boyunca rastgele yerlesmekte ve uzun
kristalize akrilonitril dizilerinin zincir hareketliliginin artmasina ve kristal
boyutunun azalmasina sebep olmaktadir. Bu tip akrilonitril kopolimerleri
PAN lif iiretiminin temel hammaddeleri olarak karsimiza ¢ikmaktadirlar.
Bu ¢alismada 3 farkli PAN lifi (PAN-co-MA ve PAN-co-VA kopolimer
lifleri ve PAN homopolimer lifleri) FTIR, TGA, DSC ve XRD analizleri
yardimi ile incelenmis ve komoner kullanimi ve ¢esidinin kristalinite,
cams1 gecis sicakligt (Tg) ve bozunma sicakligina olan etkileri
incelenmistir. Calismada kullanilan numuneler asagidaki tabloda
verilmektedir.
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Tablo 1. Deney numuneleri

NUMUNE PAN-
KODU PAN-VA PAN-MA Homopolimer
Vinil asetat (va) | MU ACRLIMA) T poiaitonii
Aciklama icerikli Poliakrilonitril Jeerin (PAN)
(PAN) kopolimeri Pollakrllonl_trll . homopolimeri
(PAN) kopolimeri

FTIR analiz sonuglar1 incelendiginde 1196 cm™ ve 1168 cm™ tepe
noktalarinin sadece PAN-C0O-MA numunesinde goriilebildigi, 1231 cm™
tepe noktasinin ise sadece PAN-CO-VA meydana geldigi goriilmiistiir.
Farsani ve ark. 2009 yilinda yapmis olduklar1 bir ¢alismada, 1168-1196
cm™ pikinin metil akrilat (MA) komonomeri, 1231 cm™ pikinin ise vinil
asetat (VA) komonomeri kaynakli oldugunu ifade etmislerdir.

Tablo 2. XRD test sonuglart

2Teta (°) Kristalinite % Kristal boyutu
A)
PAN-Homopolimer 16,9 28% 53,08
PAN-MA 16,8 21,3% 53,92
PAN-VA 16,5 21,2% 55,75

XRD test sonuglart incelendiginde homopolimer PAN liflerinin % 28
kristalinite orani ile en yiiksek kristaliniteye sahip oldugu goriilmektedir.
Bu baglamda, MA ve VA kopolimer liflerinin homopolimer PAN lifine
oranla daha amorf bir yapida oldugu sdylenebilmektedir. Diger yandan
kristal boyutunun ise kristalinite degisiminden etkilenmedigini sdylemek

de mumkiindur.
= =

Glass Transition | Glass Transition

Sekil 1. Homopolimer PAN lifi

Sekil 2. PAN-MA T
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